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Введение 


Предлагаемая читатепям книга — результат труда нескольких авторов. Она является сборником статей 
по ремонту телевизионной техники, опубликованных в журнале «Ремонт & Сервис» в 2001—2005 г.г. 

В книгу вошло описание 11 телевизионных шасси известных производителей и торговых марок: АКВА, 
М№МС, ЕС ЕЕЕСТВОМ!С$, РНИР$, КОЕЗЕМ, ЗАМЗУМС ЕТЕСТВОМ!С$, ТЕТЕРУМКЕМ, ТНОМ$ОМ, МЕКАЗ, 
ГОРИЗОНТ, РУБИН, САПФИР. На этих шасси выпускаются более 130 моделей телевизоров различного 
класса — от бюджетных до топ-моделей класса Н! Епа, на основе которых можно реализовать домашний 
театр. Бурное развитие современных технологий. привело к тому, что на рынке появились ЕСО-телевизоры 
по вполне демократичным ценам. Вполне естественно, что информационная поддержка новинок всегда от- 
стает. Книга поможет решить и эту проблему — одна из глав книги рассказывает о схемотехнических реше- 
ниях одной из моделей ЕСО-телевизора компании {С ЕТЕСТВОМС$. 

При подборе материалов авторы руководствовались их востребованностью: анапизировался рейтинг 
продаж в Москве и регионах, а также учитывалась информация сервисных центров об отказах различных 
моделей телевизоров. 

По каждому шасси приводятся: принципиальная схема (а по некоторым - — структурная и монтажная), по- 
дробное описание работы его узлов, электрические регупировки шасси, которые необходимо выполнить по- 
сле ремонта, подробное описание сервисного режима и, главное, типовые неисправности, их проявление и 
способы устранения. 

При написании материалов книги авторы использовали фирменные сервисные руководства, включаю- 
щие подробные инструкции по регулировке и ремонту телевизионной техники, каталоги (Вайазпее) интег- 
ральных микросхем зарубежных производителей и, главное, богатый опыт специалистов сервисных цент- 
ров Москвы и регионов. 

Не стоит удивляться, если читатели в ходе ремонта обнаружат некоторые несоответствия схемы своего 
телевизора приведенным в книге. Производители всегда оставляют за собой право на изменение схем в це- 
лях улучшения потребительских характеристик телевизоров. 

° В виду того, что книга представляет собой сборник статей разных авторов, структура глав в книге не оди- 
наковая. Кому-то это покажется не совсем правильным решением, но, по мнению редакции, в таком вариан- 
те есть свои преимущества: каждый автор предлагает свои подходы к решению проблем ремонта телевизи- 
онной техники и, возможно, от этой книги будет больше пользы, чем от книги, написанной одним автором. 

Необходимо иметь в виду, что регулировка параметров изображения и звука в сервисном ре- 
жиме требует особой осторожности. Установка некорректных значений параметров может 
привести к выходу из строя его узлов. Поэтому экспериментировать с сервисным режимом не 
стоит. Во всяком случае, авторы и издательство не несут ответственности за выход из 
строя телевизора в случае ошибок, допущенных при работе в сервисном режиме. 

При подготовке книги использованы следующие материалы журнала «Ремонт & Сервис»: 

1. Н. Тюнин. Регулировка и ремонт телевизоров ТЕГЕРУМКЕМ и ТНОМ$ОМ, выполненных на шасси 
ТХ807С/С$ (Р&С №11, 2004). 

2. П. Потапов. Особенности конструкции и ремонт телевизоров /МС на шасси СС. Модели: А\-21ЕЗ, 
А\-21ЕВЗ, А\-21ЕМСЗВ (Р&С №7, 2004). 

3. Н. Тюнин. «Жидкий» телевизор «ЕС ЕТ-15А15». Шасси М1-012а (Р&С № 8, 2004). 

4. А. Конов. Телевизоры РНШР$ на шасси 1.01.1Е АВ (Р&С № 10, 2004). 

5. Н. Тюнин. Сервисный режим телевизоров РНИЧР$ на шасси {01.1Е АА (Р&С № 12, 2004). 

6. П. Потапов. Устройство, настройка и ремонт телевизоров ВОЕЗЕМ С1413/С1420/С1425/С1427. Шасси 
ЕХ-1А4 (Р&С №4, 2005) 

7. П. Потапов. Устройство, ремонт и настройка телевизоров ЗАМЗУМС на шасси КЗЛА. Модепи: 
СВ21Е12Т$ХХЕС, С!21ЕЗ2ТЗХХЕЦ, С$20ЕЗ2ТЗХВУМТ, С$20Е327 (Р&С, №2, 2004). 

8. Н. Тюнин. Регулировка и ремонт телевизоров ТЕГЕРУМКЕМ и ТНОМ$ЗОМ, выполненных на шасси 
ТХ807 С/С$ (Р&С №№ 10, 11, 2004). 

9. П. Потапов. Телевизоры «Горизонт» на шасси ШЦТ-730. Устройство, настройка и ремонт (Р&С № 12, 
2004). 

10. Н. Пчелинцев. Переносные черно-белые телевизоры «\егаз 23/31\/Т-410Е/О». Характерные неисп- 
равности и их устранение (Р&С № 12, 2001). 

11. Н. Пчелинцев. Телевизоры «РУБИН 37/51/55 МО7» (Р&С №№ 12, 2002). 

12. Е.Мамонов. Ремонт черно-белых переносных телевизоров «Сапфир-401» и «Юность-406» (Р&С № 3, 
2003). 


Глава 1. Телевизоры АККА 


Модели: 
СТ-250$9АЕ, СТ-250$9АМ, СТ-25Е$9А, СТ-251.$9АЕ, 
СТ251$9АМ, СТ25М9А, СТ-25МЭАЕ, СТ-25М9АМ, 
СТ-25М9АТ, СТ-25М9АТ$, СТ-25МХЭА, СТ-25МХ9А($КО), 
СТ-25МХЭАЕ, СТ-25МХЭАМ, СТ-25ХС9ЭА, 
СТ-25ХСЭАМ,СТ-290$9АЕ, СТ-290$9АМ, СТ-290$9АИ/, 
СТ-29Е5$9, СТ-29Е$9ЭА, СТ-29Е$9АТФЗ, СТ-29Е$9С, 
СТ-29Е$Э9МКТАТ, СТ-29Е $ Э9МТ$, СТ-29ЕЗ5ЭМКЛАМ, 
СТ-291$9А, СТ-291$9АЕ, СТ-291.$9АМ, СТ-291:$9АТ, 
СТ-291.$9АТ$, СТ-29.$9МТ$,СТ-29М9А, СТ-29М9АЕ, 
СТ-29М9АМ, СТ-29М9АТ, СТ-29МХЭАЕ, СТ-29МХЭАМ, 
СТ-29РЕЭА, СТ-29РЕЭАЕ, СТ-29Р$9АЕ, | 
СТ-29$КЭАЕ, СТ-29Т.Л9ЭАЕ, СТ-29Т.ЛЭАМ, СТ-29Т.Л9ЭАТ$, 
СТ-29ТКЭАЕ, СТ-29ТКЭАМ, СТ-29ТИ/ЭАМ, СТ-29ХСЭА, 
СТ-29ХСЭ9АЕ, СТ-29ХСЭАТФ, СТ-29ХСЭМКЛАЕ, 
СТ-29хХ СЭМКЛАМ, СТ-29ЭХСЭМКЛАТ, СТ29ХСЭ9МКЛАТ5, 
СТ-29хС9ЭМКЛМ, СТ-340$9А, СТ-341$9А, СТ-341.$9АМ, 
СТ-З4РЕЭА, СТ-З4РЕЗАЕ($ КО), СТ-З34РЕЭАМ, СТ-З4РЕЭС, 
СТ-34$ СЭАМ, СТ-З4ТРЭ9, СТ-З4ТРЭА, СТ-З34ТРЗАТ$ 


Шасси: 5М№11 


Основные технические 
характеристики телевизоров 


Телевизоры АККА, собранные на шасси 
5№11, имеют следующие технические характери- 
стики: 
® Диагональ кинескопа —- 25, 29 и 34 дюйма; 
системы телевидения — В/С, ОК, 1, М; 
системы цветности — РАЁ, ЗЕСАМ, МТ$С; 
максимальная звуковая мощность — 8 Втх2; 
внешние соединители — ЭСАКТ, ВСА; 
потребляемая мощность — 150 Вт; 
питание — переменное напряжение 100...260 В 
частотой 50/60 Гц. 


Структурная схема шасси 5М11 приведена на 
рис. 1.1, а принципиальная электрическая схе- 


ма — на рис. 1.2. Рассмотрим принцип работы 
основных узлов шасси и тракты прохождения сиг- 
налов изображения и звукового сопровождения. 


Тракт обработки сигналов 
изображения 


Тюнер и цепи промежуточной частоты 


В телевизоре используется аналоговый тю- 
нер. Выбор принимаемого диапазона (ВЦ, ВН, 
ВЬ) и’формирование напряжения настройки (УТ) 
для тюнера осуществляется микроконтроллером 
1С001. Напряжение настройки 33 В формируется 
из напряжения питания строчной развертки (В+) 
с помощью стабилизатора 1С101. Телевизион- 
ный сигнал промежуточной частоты снимается с 


Модели: СТ-250$9АЕ, СТ-250$9АМ, СТ-25Е$9ЭА, СТ-25159АЕ, СТ25Е5$9АМ и др. Шасси: 5№11 5 
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Рис. 1.1. Структурная схема шасси 5М11 


выв. !Р2 тюнера и поступает на резонансный уси- 
литель на транзисторе 0103. 

Тюнер питается напряжением +5 В (выв. ВМ) 
от стабилизатора [С 403, подключенного к выходу 
канала 12 В источника питания. 

С выхода усилителя на транзисторе О103 сиг- 
нал ПЧ поступает на полосовые фильтры 
ЗА\М/101 и ЗА\М/102. Через фильтр ЗА\М/1О1 сиг- 
нал проходит в цепи обработки сигнала изобра- 
жения, а через фильтр ЗА\М/102 — в цепи обра- 
ботки звукового сигнала. Транзистор @102 под- 
ключает контур 3,19 МГц к цепям ПЧ по сигналу 
М_ТВАР микроконтроллера С001. 

С выв. 4 и 5 фильтра ЗА\М/101 сигнал ПЧ по- 
дается на симметричный вход УПЧ видеопроцес- 
сора [С201 — выв. 18, 19. 


Видеопроцессор 


Видеопроцессор 1С201 (№М№5198 или ММ5199) 
обеспечивает обработку видеосигнала в каналах 
яркости и цветности, ограничение яркости и конт- 
растности изображения при превышении тока лу- 
ча кинескопа, вставку в изображение сигналов 
экранного меню (0$0), телетекста и внешних 
АСВ-сигналов. Видеопроцессор управляется 
микроконтроллером по шине РС. 

Назначение выводов микросхемы 1С201 при- 
ведено в табл. 1.1. 


Таблица 1.1 


Назначение выводов видеопроцессора ММ№5198 


























Номер Обозначение 
вывода сигнала 


Описание 
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У МРОТ Вход сигнала гашения (вставки) ВаВ 
ЕХВ№М Вход внешнего видеосигнала В | 
ЕСМ Вход внешнего видеосигнала С | 

8 ВМ Вход внешнего видеосигнала В 
9 УСС1 Напряжение питания 9 В | 
10 ВОТ Выход видеосигнала В | 
и Е 
11 вол | Выход видеосигнала 6 | 
—_——_—_—_—_—_н 
Выход видеосигнала В 
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14 смо Кварцевый резонатор блока цветности | 
— 
15 РИ. ВЕ Фильтр ФАПЧ $ЕСАМ 
Е — 
16 УСС? Напряжение питания 9 В | 
Гы | | 
17 ВЫ. ВЕ Клеш-фильтр ЗЕСАМ 
18 МЕ М Вход сигнала ПЧ 























_ Таблица 1.1 (окончание) 



























Глава 1. Телевизоры АККА 


Таблица 1.2 













































































































































































| номер | Обозначение Описание Таблица истинности коммутатора С04052 
вывода сигнала 
19 | МЕ Вход сигнала ПЧ Входы управления !С202 | 
Я — 1 —_ —т | 
1 20 | 6№0 | Общий | "мВт (выв. 6) СОМ В (выв. 10) | СОМА (выв. 9} | 
[и | —- -| 1 
121 Г ОЕМ Вход блока обработки сигнала ПЧЗ | 0 | 0 0 : 
| 22 | ВРАбС | Выход сигнала ВЧ АРУ | о | 0 1 | 
| [ | 0 1 0 
23 АЕТ | Выход сигнала АПЧ ‚ми 
| 0 1 1 й 
24 ВС Вход внешнего видеосигнала/сигнала | - —— 
| цветности 1 о й 
25 {Е АСС Фильтр схемы АРУ , Коммутируемые выходы 16202 
26 МЕАРС Фильтр схемы ФАПЧ тракта ПЧ АСОМ (выв. 13} ВСОМ (выв. 3} _| 
| 27 @ЕОТ Выход детектора звукового сигнала мо 810 1 
: — Ат ви 1 : 
т 28 | ЗЕМ | Не используются | | в . 4 
| м2 812 : 
1 ОО ПИН — 
и пои | АЗ й ВЗ р 
Выход звукового сигнала | 
—— ; х 
| Опорный уровень черного — == и ыы 
—— 
Развязывающий фильтр Коммутатор управляется микропроцессором с 
Напряжение питания 9 В помощью сигналов $-УРЕО и А\1, которые по- 
м даются, соответственно, на выв. 9 и 10 1С202. 
ыход видеодетектора 
од ВидеОдтектор С выхода АСОМ (выв. 13} коммутатора вы- 
Напряжение питания 5 В _ бранный видеосигнал возвращается в видеопро- 


р и 
| Выход ПЦТС 
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Демодулированный видеосигнал с выв. 36 
1С201 направляется на коммутатор 1С202 (входы 
АГ 1, АГ 2, А! 3). На другой вход коммутатора (А! 
0) поступает внешний сигнал яркости 3-У. 

Микросхема 1С202 (С04052) представляет со- 
бой двухканальный коммутатор 4х 1. Зависи- 
мость сигнала на выходе от управляющих сигна- 
лов микросхемы приведена в табл. 1.2. 


цессор (выв. 38) для обработки в каналах ярко- 
сти и цветности. После матрицирования выход- 
ные КСВ сигналы с выв. 10—12 направляются 
на видеоусиплители платы кинескопа. 

Внешние видеосигналы проходят через канал 
«В» коммутатора !С202 (выход ВСОМ, выв. 3) и 
поступают на выв. 24 видеопроцессора 1С201. 

Для декодирования компонентного видеосиг- 
нала, подаваемого на внешний вход тепевизора 
{соединитель СМ№206), используется дополните- 
льный декодер 1С205 {АМ5612). ЕСВ-сигналы с 
выхода декодера 1С205 (выв. 6—9) подаются на 
выв. 5—8 видеопроцессора 1С201. 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


Сигнал ПЧ звукового сопровождения с выхода 
полосового фильтра ЗА\М\/102 (выв. 5} поступает 
на выв. 21 видеопроцессора. Демодулированный 
сигнал звукового сопровождения с выв. 30 ви- 
деопроцессора 1С201 поступает на коммутатор 
1С402 (выв. 1 и 11). Описание коммутатора было 
приведено при рассмотрении тракта обработки 
изображения. Канал А коммутатора предназна- 
чен для левого канала звука, а канал В — для 
правого. С выходов коммутатора (выв. 3 и 13) 
звуковые сигналы проходят на вход электронно- 
го регулятора 1С403 (выв. 3 и 22). Регулятор 
обеспечивает предварительное усиление сигна- 
пла, регулировку тембра и выделение сигнала 


Модели: СТ-250$9АЕ, СТ-2505$9АМ, СТ-25Е$9А, СТ-251 $9АЕ, СТ251$9АМ и др. Шасси: 5№11 7 


для канала сабвуфера. Этот сигнал с выв. 20 че- 
рез транзистор @405 поступает на усилитель 
мощности звуковой частоты 1С401 (выв. 1). 
Тембр задается с помощью внешних конденсато- 
ров, подключенных к соответствующим выводам 
120403. Звуковые сигналы правого и левого кана- 
лов с выв. 15 и 12 ©4403 поступают на вход 
УМЗЧ — выв. 2 и 4 10401. 

Для декодирования стереофонического сиг- 
нала телевизор может комплектоваться звуко- 
вым процессором [2404 (М$Р34100). Микросхе- 
ма обеспечивает декодирование стереофониче- 
ских звуковых сигналов стандартов ЕМ-Зегео А? 
и МСАМ. На аналоговый вход звукового процес- 
сора (выв. 58) сигнал второй ПЧ звукового сопро- 
вождения поступает с выв. 27 видеопроцессора. 
Управление звуковым процессором осуществля- 
ется по шине РС (выв. 9, 10). На выходах звуко- 
вого процессора формируются звуковые сигналы 
правого, левого каналов (выв. 28 и 29) и сабву- 
фера (выв. 31). 

В качестве УМЗЧ на шасси используется мик- 
росхема фирмы ТозНфа ТА8256 (С 401) — трех- 
канальный усилитель мощностью 6 Втх 3. Мик- 
росхема имеет защиту по перегрузке и по пере- 
напряжению, а также вход блокировки Звука — 
выв. 5. Режим блокировки звука осуществляется 
сигналом МОТЕ с выв. 38 микроконтроллера. 
Входы микросхемы — выв. 1, 2 и 4, а выходы — 
выв. 11, 12 и 8 соответственно. 

УМЗЧ 1С401 питается напряжением 20 В 
(выв. 9) от источника питания. 


Строчная развертка 


Задающий генератор и схема синхронизации 
строчной развертки реализованы в видеопроцес- 
соре 1©201, вход блока синхронизации — 
выв. 39. 

Строчные синхроимпульсы НОЧТ с выв. 42 
1[С201 направляются на 0301, а затем — через 
согласующий трансформатор Т301 — на выход- 
ной каскад, реализованный на транзисторе 
0302. Нагрузкой выходного каскада являются 
первичная обмотка строчного трансформатора 
Т302 и строчные катушки отклоняющей системы 
(ОС). С вторичных обмоток снимаются напряже- 
ния для питания кинескопа — анодное, ускоряю- 
щее, фокусирующее и напряжение накала. 

С конденсатора С338, включенного последо- 
вательно с вторичной обмоткой ТДКС, снимается 
сигнал о токе пуча кинескопа (АСЁ) и подается 
на выв. 4 1С201. При превышении тока пуча сни- 
жается контрастность, а затем и яркость изобра- 
жения. К выв. 4 видеопроцессора подключен так 
же транзистор О208, задерживающий появление 


изображения до прогрева катодов кинескопа при 
включении телевизора. Время задержки опреде- 
ляется параметрами цепи К282 С216 Е283. 

С одной из вторичных обмоток ТДКС снима- 
ются импульсы обратного‘хода строчной развер- 
тки ЕВР и через схему ограничения амплитуды 
В343 20303 К345 поступают на выв. 52 видесо- 
процессора 1С201 и выв. 5 декодера !С205 дпя 
синхронизации. 

Эти же импульсы используются для работы 
схемы защиты от рентгеновского излучения. Ес- 
пи их амплитуда превышает 12 В, стабилитрон 
20001 начинает проводить ток — на выв. 20 
1[С001 формируется сигнал высокого уровня 
Х-КА\У. В этом случае микроконтроллер пере- 
ключает источник питания в дежурный режим. 


Кадровая развертка 


Схема синхронизации кадровой развертки ре- 
ализована в видеопроцессоре 1С201. Выход кад- 
ровых синхроимпульсов — выв. 46 микросхемы. 

В качестве генератора пилообразного напря- 
жения (ГПН) используется микросхема 1С302 
(ТА8859АР). Данная микросхема управляется по 
шине 12С и специально предназначена для рабо- 
ты с кинескопами большого размера. Микросхе- 
ма обеспечивает коррекцию линейности по вер- 
тикали, З-коррекцию, коррекцию параболических 
(Е-М/ рагабо!а) и подушкообразных искажений 
(Е-М/ согпег), регупировку трапеции. Вход кадро- 
вых синхроимпульсов — выв. 13 1С302, а выход 


‚ пилообразного напряжения — выв. 8. Сигнал 
`коррекции искажений Е-\\/ с выв. 2 1С302 через 


усилитель на транзисторах 0303—0305 и дрос- 
сель Е302 подается на модулятор 0307 0308. 

Выходной каскад кадровой развертки реали- 
зован на микросхеме !С301 (ТА8247). Вход кад- 
ровых пилообразных импульсов — выв. 4, а вы- 
ход — выв. 2. Блок подкачки (выв. Зи 7) обеспе- 
чивает удвоение питающего напряжения выход- 
ного каскада во время обратного хода кадровой 
развертки. Внешние элементы блока — конден- 
сатор С319 и диод 0309. 

Ток через кадровые катушки ОС проходит. по 
следующей цепи: выв. 2 1С301 — соединитель 
СМ№301 — кадровые катушки ОС — соединитель 
С№301—С314—В 312 — общий провод. 


Де кодер телетекста 


Декодер телетекста реализован на микросхе- 
ме [С701 ($Т\/5348). Микросхема обеспечивает 
хранение восьми страниц телетекста, а ПЗУ зна- 
когенератора содержит символы семи языков. 
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Рис. 1.2. Принципиальная электрическая схема 


Модели: СТ-250$9АЕ, СТ-250$9АМ, СТ-25Е5$9ЭА, СТ-251.5$9АЕ, СТ25Е5$9АМ и др. Шасси: 5М11 9 
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Глава 1. Телевизоры АКВА 





Декодер управляется по шине РС, вход ПЦТС — 

выв. 1, авыход ВСВ-сигналов — выв. 8— 10, 12. 
Микросхема питается напряжением 5 В 

(выв. 3) от стабилизатора 0701 0702 20701. 


Микроконтроллер 


Микроконтроллер |1С001 обеспечивает управ- 
ление блоками телевизора по шине 12С, прием 
команд с клавиатуры передней панели и с пуль- 
та дистанционного управления (ПДУ), формиро- 
вание сигналов экранного меню (ОЗО) на экране 
телевизора. Кроме этого, с помощью отдельных 
сигналов осуществляется управление тюнером, 
выбор источников сигналов, режим отключения 
звука (МОТЕ), управление источником питания. 
Для хранения настроек телевизора используется 
электрически стираемое ПЗУ (ЭСППЗУ) 1<002 
типа 24С04А. 

Назначение выводов микроконтроллера при- 
ведено в табл. 1.3. | 

















Таблица 1.3 
Назначение выводов микроконтроллера 
Г Номе Г 
р Обозначение Описание 

вывода 
Н — 

1 УТ Напряжение настройки тюнера 
р 


2-5, 9, 12, | №С Не подключены 
1 13,22 | | 
16 М-ТВАРЕ Сигнал включения фильтра 3,19 МГц в 


| | цепи ПЧ 
| 
7 ВЕЗЕТ 
КЕУ 


Вход сигнала сброса микросхемы 










Входы клавиатуры на передней панели 
О ООН, 


Выбор диапазона приема тюнера 











А\МО, АМ Выбор источника внешнего сигнала 





Управление блоком питания 


Вход сигнала защиты от рентгеновского 
| излучения 


20 





| 22-25 





| УВШЕ, УСВЕЕМ, | Выходы видеосигналов 050 | 
| МВЕС, УВЕАМК 
[. 
1 26 Г Н-5УМС Вход строчного синхросигнала | 












Вход кадрового синхросигнала 


Выводы для подключения (С контура 
генератора 








ХМ, ХОТ Выводы для подключения кварцевого 


резонатора 





Вход сигнала ПДУ 






38 | МОТЕ 





Выход сигнала отключения звука 
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Источник питания 


Источник питания выполнен на основе квази- 
резонансного обратноходового регулятора [С 601 


(5ТК6656). Микросхема имеет встроенный сило- 
вой ключ — МОЗЕЕТ-транзистор (выв. 2 — ис- 
ток, выв. 3 — стою. Питание микросхемы 
(14,4...17,6 В — выв. 4) осуществляется стабили- 
затором на транзисторе @601. При включении 
телевизора (режим запуска) питание на микро- 
схему подается от сетевого выпрямителя через 
резистор К603. Выпрямленное напряжение 
300 В с выхода диодного моста ВЕ6О01 подается 
на первичную обмотку трансформатора, на дру- 
гой вывод которой подключен сток полевого 
транзистора микросхемы [С601. 

Для стабилизации выходного напряжения ис- 
пользуется обратная связь на прецизионном ре- 
гуляторе 10602 и оптроне 1С603. Для контроля 
используется напряжение питания строчной раз- 
вертки 140 В. С вторичных обмоток трансформа- 
тора с помощью однополупериодных выпрямите- 
лей получают следующие напряжения: 


® 140 В — для питания цепей строчной развертки; 
® 20В — для питания УМЗЧ; 
® 12В — для питания микросхем. 


Кроме того, с помощью параметрических и 


интегральных стабилизаторов формируются 
следующие напряжения: 
® 5 В (А) — вырабатывается из напряжения 


12 В с помощью стабилизатора 0605 20603, 
используется для питания микроконтроллера, 
ЭСППЗУ и фотоприемника; 

® ЗВ — вырабатывается стабилизатором 1С605 
из напряжения 12 В; 

® ЭВ — вырабатывается стабилизатором 1С604 
из напряжения 12 В; 

® 5 В — вырабатывается стабилизатором 
20604 К 635 из напряжения 8 В. 


Переключение источника из дежурного режи- 
ма в рабочий осуществляется сигналом микро- 
контроллера РО\\/ЕК (выв. 19) с помощью клю- 
чей на транзисторах ©0603 и 0604. В дежурном 
режиме сигнал РО\МЕК имеет низкий уровень, 
при этом транзистор ©9603 шунтирует сигнал об- 
ратной связи, проходящий с микросхемы 1602 
на светодиод оптрона. В дежурном режиме вы- 
ходные напряжения источника питания снижают- 
ся. Чтобы обеспечить при этом работу микрокон- 
троллера, для питания стабилизатора 5 В (9605) 
открывается транзистор 9602. 


Сервисное меню и регулировка 
шасси 5№11 
'Доработка штатного ПДУ 


Для выработки сервисных команд необходи- 
мо внести следующие доработки в штатный ПДУ: 


Модели: СТ-2505$9АЕ, СТ-25059АМ, СТ-25Е$9А, СТ-25Е5$9АЕ, СТ251.5$9АМ и др. Шасси: 5№11 11 


— для выработки команды «Зсгееп» замыкают 
выв. Ги 16 микросхемы ПДУ с помощью до- 
полнительной кнопки; . 

— для выработки команды «Еасюгу» замыкают 
выв. Зи 16 микросхемы ПДУ с помощью до- 
полнительной кнопки. 


Для входа в сервисное меню на панели 
управления одновременно нажимают кнопки 
\МОГ+, УОЕ- и, удерживая их; включают питание 
телевизора. Второй вариант входа в сервисный 
режим: после включения телевизора дважды на- 
жимают кнопку Гасюгу на доработанном ПДУ. 


Регулировка ускоряющего напряжения 


® входят в сервисный режим; 

® нажимают кнопку Зсгееп на ПДУ; 

® регулируют ускоряющее напряжения кинеско- 
па с помощью переменного резистора «Зсге- 
еп» на строчном трансформаторе ТЗО02, доби- 
ваясь слабого свечения горизонтальной поло- 
сы на экране телевизора; ` 

® для возврата в нормальный режим снова на- 
жимают кнопку Эсгееп или З{апдБу на ПДУ. 


Регулировка фокусирующего напряжения 


Подают на вход телевизора тестовый сигнал 
сетчатого поля и регулируют фокусировку в цен- 
тре экрана с помощью переменного резистора 
«Госиз» на строчном трансформаторе ТЗО2. 


Регулировка положения изображения по го- 
ризонтали 


® подают на вход телевизора тестовый сигнал 
испытательной таблицы; 

®` однократно нажимают кнопку Гасюгу на ПДУ 
и переходят в меню регулировки системных 
параметров; 

® нажимая кнопку Мепчи, выбирают меню регули- 
ровки параметров по вертикали и горизонтали; 

® с помощью кнопок РКОС+ и РКОС- выбира- 
ют параметр Н-РОЗИТЮМ; 

® спомощью кнопок УО+ и УО|- устанавлива- 
ют изображение таблицы в центре экрана; 

® дважды нажимают кнопку Еасюгу для выхода 
из меню. 


Регулировка параметров изображения по 
вертикали 


® подают на вход телевизора сигнал сетчатого 
поля; 

® однократно нажимают кнопку Еасюгу и пере- 
ходят в меню регулировки системных пара- 
метров; 

® нажимая кнопку Мепи, выбирают меню регу- 
лировки параметров по вертикали и горизон- 
тали; 


® с помощью кнопку РРОС+ и РКОС- выбира- 
ют параметры \У-НЕСНТ, У-РОЗПОМ, 
\-ЫМЕ и \У-$СУКУЕ; 

® с помощью кнопки УО1+ и \МОЁ- регулируют 
изображение таблицы. 


Регулировка баланса белого 


® однократно нажимают кнопку Гасюгу и пере- 
ходят в меню регулировки системных пара- 
метров: 

® нажимая кнопку Мепи, выбирают меню М/Н!ТЕ 
ВАГАМСЕ; 

®_ с помощью кнопок РКОС+ и РКОС- выбира-_ 
ют параметры В-сшой, С-сшюй, В-сфой; 

® с помощью кнопок УОЁ+ и УОЁ- регулируют 
баланс в черном; 

® с помощью кнопок РКОСб+ и РКОС- выбира- 
ют параметры Р-дпуег, В-Чпуег, 

® с помощью кнопок УОЁ+ и УО|- регулируют 
баланс в белом; | 


Примечание: для регулировки параметров можно использо- 
вать цифровые кнопки на ПДУ для непосред- 
ственного управления: 0 — ЗИВ ВЕИСНТ (яр- 
кость), 1 — К-сиюй: 2 — С-сиюй; 3 — В-сшой; 
4 — К-дпуег; 5 — В- апуег. 


Регулировка яркости 


® подают на вход телевизора тестовый сигнал 
черно-белых полос; 

® устанавливают параметры изображения в ре- 
жим ЕСН (насыщенный); 

® однократно нажимают клавишу Рабюогу и пе- 
реходят в меню регулировки системных пара- 


метров; 
® нажимая кнопку 0, выбирают меню 
ЗУВ-ВРСНТ; 


® с помощью кнопок УМО + и УОЁ- регулируют 
яркость; 

® дважды нажимают кнопку Гас югу для выхода 
из меню. 


Настройка АРУ 


® подают на вход телевизора сигнал уровнем 
60 дБмкВ; | 

® однократно нажимают кнопку Гас югу и пере- 
ходят в меню регулировки системных пара- 
метров; 

®_ с помощью кнопок РКОС+ и РКОС- выбира- 
ют параметр КЕ АСС; 

® с помощью кнопок УМО + и МОЕ- устанавлива- 
ют уровень АРУ, при котором шумы на экране 
телевизора начинают пропадать; 

® дважды нажимают кнопку Расюгу для выхода 
из меню. 
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Глава 1. Телевизоры АЮКА 





Инициализация ЭСППЗУ 


ЭСППЗУ (1002) необходимо частично иници- 
ализировать при замене видеопроцессора и пол- 
ностью инициализировать при замене самой 
микросхемы ЭСППЗУ. 

Частичная инициализация устанавливает па- 
раметры видеопроцессора. Для проведения час- 
тичной инициализации выполняют следующие 
действия: 


® однократно нажимают кнопку Расюгу и пере- 
ходят в меню регулировки системных пара- 
метров; 

® -нажимают кнопки РМ и $М на панели управ- 
ления и удерживают их нажатыми до появле- 
ния сообщения «!МГПАЕ РАКТ ОК». 


Полная инициализация устанавливает пара- 
метры работы видеопроцессора, кадровой и 
строчной разверток, параметры меню ОРТОМ, 
параметры изображения (яркость, контрастность 
ит. д.), баланс белого, уровень громкости. Пол- 
ная инициализация выполняется автоматически 
при установке чистой микросхемы ЭСППЗУ и 
включении питания; 

При отсутствии чистой микросхемы ЭСППЗУ 
полную инициализацию можно выполнить путем 
перепрограммированием микросхемы следую- 
щим образом: 


® поспе включения телевизора, дважды нажи- 
мают кнопку Кабогу и входят в меню установ- 
ки функций (Рипсбоп $е{); 

® на панели управления нажимают кнопки 

АМПУ и РМ, телевизор автоматически выклю- 
чится, что означает перепрограммирование 
микросхемы. Возможно, что операцию при- 
дется провести дважды; 

® после инициализации ППЗУ производят на- 

стройку системных параметров. 

Примечание: системные параметры АЕТ, МЕ УСО, Н УСО, 
МЕБЕТ МЕС. МЕБЕТ ИМТ, МЕОЕТ ЕХТ, а так- 
же 9 и 10 цифры меню ЕУМСТЮМ $ЕТ не дол- 
жнь:` изменяться, при изменении этих пара- 
метров необходимо выполнить частичную 
инициализацию ЭСППЗУ. 

Возможные значения переменных для меню 

РОЗГЮОМ и СЕОМЕТКУ приведены в табл. 1.4. 


Таблица 1.4 
Переменные меню РОЗТОМ и СЕОМЕТКУ 














Переменная 


Диапазон значений 
РОЗИЮМ МЕМИ 
УРОЗТОМ 
НРОЗТОМ 


























Диапазон значений 





\/-565 











Режим ОРПОМ$ 


Для входа в этот режим дважды нажимают 
кнопку Рабюгу на ПДУ. При входе в режим на эк- 
ране отображаются десять цифр (рис. 1.3). Пер- 
вые восемь цифр определяются при изготовле- 
нии телевизора, девятая и десятая (А) считыва- 
ются из микросхемы видеопроцессора. 


12345678 
9 А 


Рис. 1.3 


Каждая цифра кодируется четырьмя битами, 
две цифры составляют 1 байт меню ОрНоп$. Би- 
ты в байте нумеруются справа налево, начиная с 
бита 0 (рис. 4). 


[87 | В6 | В5 | 84 | 83 | В2 | В1 | ВО 


Рис. 1.4 





Байт Орйоп$ 1 (цифры 1 и 2): 


ВО — максимальная частота резкости 3/4 МГц 
(0/1) для видеопроцессора; 

В1 — сабвуфер вкл/выкл; 

В2 — ограничение КСВ вкл/выкл; 

В3 — зарезервирован, равен 0$ 

В4 — декодер МТЗС вкл/выкл; 

В5 — декодер ЗЕСАМ вкл/выкл; 

В6 — УЦ\ вкл/выкл; 

В7 — МТ$С 0$$5. 


Байт Орйоп$ 2 (цифры 3 и 4): 


ВО — два источника сигналов А\; 

В1 — три источника сигналов А\; 

В2 — $-маео источник сигнала; 

ВЗ — зарезервирован, равен 0; 

В4 — декодер стандарта М вкл/выкл; 
В5 — декодер стандарта | вкл/выкл; 
Вб — декодер стандарта ВС вкл/выкл; 
В7 — зарезервирован, равен 0. 


Байт Орйоп$ 3 (цифры 5 и 6): 


ВО — тюнер 1МА; 
В1 — удержание частоты при отсутствии сиг- 
нала; 


Модели: СТ-250$9АЕ, СТ-250$9АМ, СТ-25Е$ ЗА, СТ-251$9АЕ, СТ2515$9АМ и др. Шасси: 5М№11 13 





В2 — МЕ УСО 38/38,9 МГц; 

ВЗ — зарезервирован, равен 0 

В4 — разрешение для игр; 

В5 — гамма-коррекция для видеопроцессора 
вкл/выкл; 

Вб — усиление КСВ для видеопроцессора; 
В7 — зарезервирован, равен 0 


Байт Орйоп$ 4 (цифры 7 и 8). 


В0 — поддержка нескольких языков меню 
ОЗ вкл/выкл: 

В1 —ЁЕОСО вкл/выкл; 

В2 — определение (ОСО вкл/выкл; 

ВЗ — зарезервирован, равен 0 

В4 — звук ВВЕ вкл/выкл; 

В5 — переключатель О$$ вкл/выкл; 

В6 — ПЧЗ внутренний/внешний 1/0 (для ви- 
деопроцессора); 

В7 — зарезервирован, равен 0 


Байт Орйоп$ 5 (цифры 9 и А, значения би- 
тов считываются из видеопроцессора): 


Во — 1$ 00 

В1 — 139 01 

В2 — РАЁ М/М вкл/выкл 

В3 — зарезервирован для внутреннего испо- 
льзования, должен быть 0 


В4 —1$1 03 
В5 —1$0 04 
В6 —1$1 05 


В7 — зарезервирован, равен 0 


Две следующих процедуры выполняется то- 
лько в случае замены кинескопа 


Регулировка чистоты цвета 


До регулировки чистоты цвета необходимо 
проверить напряжение источника питания 140 В, 
отрегулировать ускоряющее напряжение и фоку- 
сировку и выполнить регулировку в следующей 
последовательности: 


® для исключения влияния магнитного поля 
Земли направляют экран телевизора на юг 
или на север; 

® включают и прогревают телевизор в течение, 
как минимум, 30 минут; 

® проводят полное размагничивание кинескопа 
с помощью внешней петли размагничивания; 

® подают на вход телевизора тестовый сигнал 
зеленого поля: 

® в меню настройки (АВУУЗТ МЕМУ) устанав- 
ливают значения переменных С-В, С-С, С-В 
равные нулю; 

® освобождают крепление откпоняющей систе- 
мы и сдвигают ее на себя (от экрана); 


® ослабляют фиксатор магнитов чистоты цвета 
и устанавливают длинный и короткий ушки 
магнитов горизонтально; 

® регулируя магниты чистоты цвета, добивают- 
ся такого положения, чтобы центр экрана за- 
нимал зеленый цвет (примерно 2/3 площади 
экрана); 

® медленно сдвигают отклоняющую систему 
вперед, добиваясь равномерно зеленого цвета 
на всем экране, и фиксируют ее положение; 

® проверяют чистоту цвета на красном и синем 
поле. 


Регулировка сведения лучей 


Эту операцию выполняют в следующей по- 
следовательности: 


® подают на вход телевизора сигнал «сетка»; 

® ослабляют фиксатор магнитов сведения лу- 
чей и сводят красные и синие линии в центре 
экрана с помощью пары четырех-полюсных 
магнитов РВ на кинескопе. Изменяя угол меж- 
ду магнитами, сводят красные и синие верти- 
кальные линии. Вращая магниты вокруг оси, и 
сохраняя угол между ними, сводят красные и 
синие горизонтальные линии. 

® сводят пурпурные и зеленые линии в центре 
экрана с помощью пары шести-полюсных 
КВ-С магнитов. Изменяя угол между магнита- 
ми, сводят вертикальные линии. Затем, вра- 
щая магниты, сводят горизонтальные линии; 

® удаляют клинья между кинескопом и отклоня- 
ющей системой и небольшими перемещения- 
ми отклоняющей системы в горизонтальном и 
вертикальном направлении добиваются опти- 
мального сведения лучей по всему экрану. 
Закрепляют отклоняющую систему с помо- 
щью клиньев. 


Примечание: Магниты расположены на горловине кинеско- 
па в следующей последовательности (в на- 
правлении от панели кинескопа к экрану): 


® шести-полюсные магниты сведения зеле- 


ных и пурпурных линий; 

четырех-полюсные магниты сведения крас- 
ных и синих линий; 

® двух-полюсные магниты чистоты цвета. 


Возможные неисправности 
шасси 5МЛ1 и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает сете- 
вой предохранитель 


Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра, схему размагничивания кинескопа, се- 
тевой выпрямитель, выв. 3 1С601 на короткое за- 
мыкание с общим проводом. Проверяют первич- 
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ную обмотку трансформатора Т601 на межвитко- 
вое замыкание. 


Телевизор: не включается, сетевой предо- 
хранитель исправен 


Проверяют наличие напряжения 300 В на пер- 
вичной обмотке трансформатора Т601. Если на- 
пряжение отсутствует, проверяют исправность 
элементов сетевого фильтра, выключателя, ди- 
одного моста. Проверяют первичную обмотку 
1601 на обрыв. | 

Проверяют наличие напряжения 14,5 В на 


выв. 4 1С601. При отсутствии напряжения прове- ` 


ряют элементы В 603, 0603, ©6001, 20611, С611. 

Проверяют наличие выходных напряжений 
источника питания: +115 В, +20 В, +12 В. 

Проверяют напряжение 5 В (5 \ А) на микро- 
контроллере и ЭСППЗУ. При отсутствии напря- 
жения проверяют исправность стабилизатора на 
транзисторе 0605. Проверяют работу цепи ини- 
циализации микроконтроллера при включении 
питания, выполненную на элементах В432, С469. 

Проверяют цепь прохождения ‘сигнала 
РО\МЕК от микроконтроллера (в рабочем режи- 
ме — высокий уровень, в дежурном — низкий) до 
источника питания, работу ключевых транзисто- 
ров 9602—0604. 


Растр есть, отсутствуют звук 
и изображение 


Убедиться, что телевизор находится в режи- 
ме приема телевизионного сигнала. Затем про- 
веряют: 


— наличие напряжения 5 В на тюнере; 

— наличие напряжения настройки тюнера (УТ) и 
работу фильтра на транзисторе @101; 

— прохождение сигналов выбора диапазонов 
(ВЧ, ВН, ВЕ.) от микроконтроллера до тюнера; 

— цепь прохождения сигнала ПЧ: выв. 1Е 2 тюне- 
ра —РК11—С111—©9103—©112— фильтр 
ЗА\/101—выв. 18, 19 ©201. 


Нет звука 


Проверяют правильность настройки системы 
приема телевизора (для России — ЗЕСАМ ОЖ). 

Проверяют цепь прохождения сигнала ПЧ че- 
рез фильтр ЗА\\/102 до выв. 21 видеопроцессора 
1С201. 

Проверяют цепь прохождения сигнала звуко- 
вого сопровождения: выв. 30 1С201 — К401 — 
С401 — выв. 1, 11 1С402 — выв. 3, 13 10402 — 
2404/8405 — С409/С426 — выв. 3, 22 1С403 — 
выв. 12, 15 10403 — Р425/В426 — С429/С430 — 
выв. 2, 4 1С401 — выв. 8, 12 1С401 — 
С438/5439 — СМ№401 — динамические головки. 


Глава 1. Телевизоры АКВА 


Проверяют потенциал на выв. 5 1С401 (режим 
отключения звука МОТЕ). 

Проверяют сигналы шины 1?С на выв. 13 и 14 
1С403. 


Нет стереофонического звука (в комплек- 
тации с М5Р34100) 


Проверяют цепь прохождения сигнала ПЧЗ от 
выв. 27 видеопроцессора до выв. 58 звукового 
процессора 1С404. 

Проверяют сигналы шины РС на выв. 9 и 10 
1С404. 

Проверяют цепь прохождения сигнала звукового 
сопровождения: выв. 28, 29 1С404—Р425/К426— 
С429/0430—выв. 2, 4 1С401—выв. 8,12 1С401— 
С438/С439—соединитель СМ401— 
динамические головки. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


Убедиться в исправности ПДУ и батареек в 
нем. 

Проверяют наличие напряжения +5 В на 
выв. 3 фотоприемника МО01. 

Проверяют цепь прохождения сигнала с фо- 
топриемника: выв. 2 М001—©0001 — выв. 36 
1С001. 


Не отображается телетекст 


Проверяют прохождение видеосигнала на де- 
кодер телетекста: выв. 36 видеопроцессора 
1<201—09207—выв. 1 декодера 1С701. Проверя- 
ют сигналы шины 12С на выв. 1би 17 1С 701. Про- 
веряют наличие напряжения 5 В на выв. Зи 22 
1С 701. При отсутствии питания проверяют рабо- 
ту стабилизатора на транзисторах ©0701, @702. 


Не отображается экранное меню 


Проверяют наличие ЕСВ-сигналов на выхо- 
дах микроконтроллера [С001 (выв. 22—25} и вхо- 
дах видеопроцессора [С201 (выв. 5—8). Прове- 
ряют наличие синхросигналов кадровой и строч- 
ной разверток на выв. 26—27 1С001. 


Экран засвечен одним из основных цветов 
либо отсутствует один из основных цве- 
тов 


Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красного цве- 
та: выв. 10 1<201—К209—соединитель СМ201— 
В521—0502—0501—Р502—катод кинескопа). 


Низкая яркость и контрастность 
изображения 


Проверяют потенциал на выв. 4 видеопроцес- 
сора (сигнал ограничения тока луча АВСЬ), а так- 
же исправность схемы на транзисторе 0208, 


Модели: СТ-250$9АЕ, СТ-250$9АМ, СТ-25Е$9А, СТ-251$9АЕ, СТ251.$9АМ и др. Шасси: 5М11 15 


обеспечивающей запирание кинескопа во время 
прогрева кинескопа. 


Темный экран 


Проверяют режим транзисторов ©1507—©@509 
на плате кинескопа и ускоряющее напряжение. 


Мал размер изображения по вертикали 


Размер по вертикали регулируется в сервис- 
ном меню. Если в меню этого сделать не удает- 
ся, прежде всего проверяют режим работы ГПН 
1СЗ02 и емкость конденсатора СЗ04. 

Далее проверяют работу усилителя мощно- 
сти 1С301. Напряжение питания микросхемы 
(выв. 6) должно составлять 24 В. Проверяют 
внешние элементы блока подкачки — 0309 и 
СЗ19 и емкость конденсатора СЗ14. 

Проверяют цепь прохождения тока через кад- 
ровые катушки ОС. 


Бочкообразные искажения растра 


Нарушения линейности могут быть вызваны 
неисправностью цепи коррекции искажений. Сиг- 
нал коррекции ЕМОКУ\У вырабатывается микро- 
схемой генератора 1СЗ02 (выв. 2) и через транзи- 
сторы @303—0305 подаются в цепь строчной 
развертки. 

Проверяют режим работы транзисторов 
©0303—©@305 и сигнал обратной связи Е\М/ЕВ 
(выв. 4). | 


Мал размер изображения по горизонтали 
Проверяют методом замены исправность кон- 

денсаторов СЗ13, СЗ11, СЗ12, СЗЗ3З3. 

Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов коррекции 
искажений: #301, КЗЗ6, КЗЗ7. 


Глава 2. Телевизоры У\УС 


Модели: А\У-21Е3, А\У-21ЕКЗ3, А\У-21ЕМСЗВ 


Шасси: СС 


Основные технические 
характеристики телевизоров 


Телевизоры «УС А\М21ЕЗ/ЕКЗ/ЕМ6ЗВ» име- 
ют следующие технические характеристики: 


® Системы телевидения: В/С, О/К, 1, М; 

® системы цветности: РАЁ, ЗЕСАМ, МТЗС 3.58, 
МТЗС 4.43 (с видеовхода); 

® принимаемый частотный диапазон: 


— М. — 46,25...168,25 МГц; 

— УН— 175,25...463,25 МГц; 

— УНЕ — 471,25...863,25 МГц; 

— кабельные каналы (СА ТУ) — Х-2, $1-$10, 
$11-$20, $21-$41; 


® промежуточная 
38,0 МГц; 

® питание: переменное напряжение 110...240 В 
частотой 50/60 Гц; 

® потребляемая мощность: не более 90 Вт. 

выходная мощность УМЗЧ: 3 Вт; 

® диагональ экрана кинескопа: 54 см. 


Конструктивно шасси состоит из основной 
платы и платы кинескопа. 
В табл. 2.1 приведены различия конструкции 
и технических характеристик разных моделей. 
Таблица 2.1 


Различие разных моделей телевизоров 


частота изображения: 





















Модель телевизора 


$С6-1411А-Н? | 5С6-1402А-Н2 


1(<10394-038А-Н | (С10394-037А-Н | 1С10394-039А-Н 








Характерис- 
тика 

















А\-21ЕМбЗ 
3С6-1432А-Н2 







Маркировка 
основной платы 


Маркировка 


передней 
| панели 


АМ-С364-1Н 
В/С, Б/К, 1, М 





АМ-С364С\-1Н | ВМ-С90-1Н 





Система 











истема РАЕ, ЗЕСАМ РАЁ, ЗЕСАМ 
цветности 




















телевидения 







































— АНИ — жк = 


| Характерис- 










С 


пчЗ, МГЦ 32,5 (5,5] 32,5 (5,5) 33,5 (4,5 
| 32.0 (6,0) 32,0 (6,0) 32,5 (5.5 
31,5 (6,5) 31,5 (6,5) 32,0 (6,0} 










31,5 (6,5) 





























Структурная схема шасси СС приведена на 
рис. 2.1, а принципиальная схема — на рис. 2.2. 
Описание работы приводится для модели 
А\-21ЕВЗ, оснащенной декодером телетекста. 


Тракт обработки сигналов изображения 


Видеопроцессор 


В телевизоре применена многофункциональ- 
ная микросхема 1С301 (№М5198К), которая обес- 
печивает: 


— прием и обработку сигнала промежуточной 
частоты с тюнера; 

— выделение и декодирование сигналов цветно- 
сти систем РАИЗЕСАМ/МТ$С; 


— получение сигналов КСВ из декодированных 


сигналов цветности; 

— коммутацию внешних и внутренних источников 
видеосигналов, а так же генерацию синхросиг- 
налов для кадровой и строчной разверток. 


Микросхемой 1С301 управляет микроконтрол- 
лер по шине 12С. 

Сигнал ПЧ с вывода Е тюнера ТУ001 посту- 
пает на предварительный усилитель О102 и че- 
рез фильтр $Р101 — на дифференциальный 
вход УПЧ — выв. 18 и 19 1С301. Демодулирован- 
ный видеосигнал проходит на выв. 36 и, да- 


Модели: А\У-21Е3, А\У-21ЕВЗ, АУ-21ЕМСЗВ. Шасси: Сб 
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Многофункциональная 
микросхема 





ЕХТ 
6<:] 


сь 
1С702 СА 
ЭСППЗУ 








Плата кинескопа | 


| Фильтр 
| ра 102 166541 зР|з Г 
Тюнер О | УМЗЧ сот 
(©) | ту00+ УПЧ | $Р 
| Фильтр ме Ш щ 
$2102 Г. Плата | | Г 
| . передней | ЗР 
панели | (©) Головные 
] ЕСО ! телефоны 
ЗА (©)\мрЕО 
Фронт 
| + КЕУ ©)луою 






























































































Е 
Тыл Декодер телетекста Кинескоп 
МоЕС(©) 
«Моб 
зрение шиыию  сбшиие  иииий 
мМоЕО(©) 
вю © Ут Кадровая ] 
НЕС развертка 
| | 9522 
Строчная 
| 1С971 развертка | оС 
Стабили 
| затор ВЕС. 
ить 0901 УВ от гОСи$ | 
КЕ мост 
3 тако 
АС 16921 8 ] 
110...2408 Контрол- 
| Основная ппата дер | 
Рис. 2.1. Структурная схема шасси СС 
лее, — на эмиттерный повторитель ©3041. С его Номер 7 
выхода видеосигнал разветвляется по трем на- вывода | ОбОЗНачение Описание | 
правления И 
® на вход канала яркости и селектора синхро- 7 Внешние входы ВСВ 
импульсов кадровой развертки (выв. 38 ‚8 [ 99в | ] 
1СЗ01); 9 УС. УСС Напряжение питания +9 В 
® через 0302, на вход селектора синхроимпуль- 10 вол 
сов строчной развертки (выв. 39 1С301); т Выходы видеосигналов АСВ 
® через 0803, на внешний соединитель 002. 
р д 13 \<; @м0 Общий 
сле о отки в каналах яркости и цветно- , Генератор блока цветности 4. Ц 
По браб анала Ц 14 4.43 МНЕ ератор 6, 4.43 Ми 
сти, с выв. 10—12 1С301 видеосигналы ВСВ по- 15 ЗЕСАМ РЦ ВЕЕ _| Фильтр ФАПЧ ЗЕСАМ | 
ступают на оконечный видеоусилитель, располо- 16 МЕ УСС Напряжение питания 9 В | 
женный на плате кинескопа. Ш ЗЕСАМ ВЕШ. Клеш-фильтр ЗЕСАМ , 
| Аи | 
Назначение выводов микросхемы №5198 К г. Вход дифференциального сигнала ПЧ 
{1С301) приведено в табл. 2.2. 1 м | 
Таблица 2.2 20 МЕ <м№0 Общий | 
Назначение выводов микросхемы М№ММ№5198 К 21 635 м Вход 055 демодулятора канала звука 
22 ВЕ АСС ОЦТ Выход сигнала АРУ 
Номер 23 АРТ СОТ Выход сигнала АПЧ 
Обозначение Описание —- 
вывода 24 МС Внешний вход видео/сигнал цветности ] 
25 1Е АСС Фильтр схемы АРУ | 
26 Фильтр схемы ФАПЧ видеотракта | 
27 Выход УПЧ . 
Н 
5 - 28 Вход тракта ПЧЗ | 
ход сигнала ограничения тока лучей 
ы м 3 29 АО М Вход внешнего звукового сигнала | 
5 Управляющий вход «врезки» внешнего - | 
| сигнала АСВ в основное изображение 30 АОЮ ОТ Выход звукового сигнала | 
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Таблица 2.2 (окончание) 







Описание 


Запоминающий конденсатор уровня 
черного 





' 35 | МСС | Напряжение питания 5 В 
р. 
1 36 ' МОЕО ЦТ Выход видеосигнала 
| 37 С.АРС2 Фильтр блока цветности 
] 
38 УСМ Вход канала яркости и блока 


синхронизации кадровой развертки 


Вход блока синхронизации строчной 



















39 НЗУМС_1М развертки 
40 3.58 МНЕ Генератор 3,58 МГц 
Напряжение питания генератора 

| ы | НСС строчной развертки (15 В) 
1 | Выход импульсов запуска строчной | 
| 42 Нот развертки 

43 НАРС1 Фильтр ФАПЧ строчной развертки 
| 44 АЦОО ОЕС Фильтр предыскажений звука 
Е 
| - 

АИ ТООТН Внешний конденсатор гребенчатого 


фильтра 


Выход пилообразных импульсов 
кадровой развертки 












Конденсатор АРУ кадровой развертки 
Напряжение питания 5 В 












Не подключен 





Общий 
Шина адреса/данных интерфейса РС 























Вход обратной связи строчной развертки 





























Коммутатор ЮКСВ-сигналов 


Сигналы КСВ от МК и декодера телетекста 
поступают в видеопроцессор через трехканаль- 
ный коммутатор 1С371 (ТС4053В). Назначение 
выводов коммутатора приведено в табл. 2.3. 
Коммутатором управляет МК с помощью сигна- 
лов ТЕХТ/ОТН (выв. 21) и ОЗО_\$ (выв. 29), по- 
даваемых через диоды 0373 и 0372 на 
выв. 9—11 1С371. 

Таблица 2.3 


Назначение выводов коммутатора ТС4053В 





Глава 2. Телевизоры УУС 


Декодер телетекста 


В качестве декодера телетекста используется 
микросхема 1С821 (3ААБ553-\006). Декодер 
управляется сигналами ТВА и ТСЬОСК с выв. 20 
и 36 МК (шина 12С). Микросхема питается напря- 
жениями 3,3 и 2,5 В от стабилизатора 1С822. 

Видеосигнал с выв. 36 видеопроцессора 
1СЗО1через эмиттерные повторители 0301, 
0826 и фильтр 1828 С830 поступает на вход де- 
кодера — выв. 12 1С821. С выходов декодера 
(выв. 38—41) выделенные сигналы ВСВ теле- 
текста подаются на коммутатор 1С371, а с не- 
го — на вход внешних сигналов КСВ видеопро- 
цессора — выв. 5—8 1С301. Назначение выво- 
дов микросхемы $АА5553-\/006 приведено в 
табл. 2.4. 

Таблица 2.4 


Назначение выводов микросхемы $АА5553-\006 














= 
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ое Обозначение Описание 

1 У5УМС/$5С Порт 0.0. Подключен к общей шине 
2-8 Не подключены 
9 Напряжение питания 2,5 В 

10 \55 Общий 

|8 \2033 Напряжение питания 3,3 В | 
12 СУВ5 Вход композитного видеосигнала 

13 Напряжение питания 2,5 В | 
14 У5ЗА Общий | 
15-18 Не подключены : 
19 Вход СИОХ . 
20 Вход кадровых СИ 


Выход сигнала переключения кадровых 


ОБОЕУЕМ СИ для прогрессивной развертки 


Не подключен 


м 

р 
= |; 
0 

































Номер Обозначение 


вывода 
В1, 61, В1 
А, 62, В2 


Описание 











Входы НОВ (050) от микроконтроллера 









Входы НОВ от декодера телетекста 





Входы управления каналами коммутатора 


Инвертирующий вход управления 
(подключен к общему проводу) 



































15, 4, 14 | ВО, СО, ВО Выходы коммутатора 






































23 ТСШОСК Тактовый сигнал с микроконтроллера 
24 М Не подключен 
25 ТОАТА Сигнал данных с микроконтроллера 
76 ТЕХИОТН управляющий сигнал отображения 
27—28 Не подключены 
29 №55 | Общий | 
30 \00 3.3 Напряжение питания 3,3 В 
31-32 МС Не подключен 

| ы т Вита ‚начального сброса 
34-35 ТА. ых и подключения кварцевого 
36 УЗЗА Общий 
КУ МОВА 2.5 Напряжение питания 2,5 В | 
38 050_В * 
39 Выходы видеосигналов ВСВ телетекста | 
40 0$0_В 




















Модели: А\У-21ЕЗ, АУ-21ЕБЗ, АУ-21ЕМСЗВ. Шасси: Сб 19 





Таблица 2.4 (окончание) 
й 











| Номер 


вывода Описание 
. 


Обозначение 


080 %$ 













Сигнал вставки (гашения) телетекста 


Напряжение питания 2,5 В 
Общий 


Напряжение питания 3,3 В | 





























Не подключен 

















Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


Сигнал ПЧ через буфер О102 и фильтр $Е122 
поступает на выв. 21 видеопроцессора 1С301. 
С его выхода (выв. 27) сигнал через полосовые 
фильтры СЕ161, СЕ162 и усилитель на транзи- 
сторе О161 поступает на вход усилителя-ограни- 
чителя — выв. 28 1С301. После демодуляции 
звуковой сигнал подается на вход переключате- 
ля источника сигналов. Сигнал от внешнего ис- 
точника (соединители 4.002, 4004 и 4006) подает- 
ся на выв. 29 |СЗ01. Источник сигнала выбирает- 
ся МК по интерфейсу РС. С выхода переключа- 
теля (выв. 30) сигнал звукового сопровождения 
поступает на вход УМЗЧ — выв. 2 1С651 
(АМ5265). Выходной сигнал УМЗЧ с выв. 8 через 
разделительный конденсатор С654 поступает на 
соединитель головных телефонов 4.005 и на ди- 
намические головки ЗРО1. 

УМЗЧ питается от двух источников. Предвари- 
тельный каскад усилителя питается напряжением 
+12,4 В (формируется из напряжения +15 В с по- 
мощью стабилизатора К667 0654). Выходной кас- 
кад питается напряжением +22 В через ограничи- 
тельный резистор В 668. При перегрузке в цепях 
выходного каскада ограничительный резистор 
вместе с элементами 0651, 0652, №664 обеспечи- 
вают формирование сигнала защиты А.РКОТ. 

Назначение выводов микросхемы АМ5265 
приведено в табл. 2.5. 

Таблица 2.5 


Назначение выводов микросхемы АМ5265 














Номер 
вывода 


И. Напряжение питания 12,4 В 
2 Вход дифференциального усилителя 


Сигнал отключения звука, 
не используется 


4 Регулировка уровня громкости 


Второй вход дифференциального 


Обозначение Описание 











5 1. силителя 
6 ЕВ Вход обратной связи 
17 6м0 Общий 
8 Выход УМЗЧ 
9 Асс 2 Напряжение питания 22 В 



































Режим отключения звука (МОТЕ) реализуется 
с помощью ключа на транзисторе ©0651, вклю- 
ченного в цепь регулировки громкости. Он управ- 
ляется сигналом А_МУТЕ свыв. 19 МК. 


Строчная развертка 


Генератор и схемы синхронизации строчной 
развертки включены в состав видеопроцессора 
1©301. Импульсы запуска строчной развертки с 
выв. 42 |[С301 через резисторы Р502 и В53З1 по- 
ступают на базу транзистора 0521 и далее, че- 
рез согласующий трансформатор Т501 — на вы- 
ходной каскад на транзисторе 0522. Нагрузкой 
выходного каскада служат первичная обмотка 
1—2 строчного трансформатора Т522 и строч- 
ные катушки ОС. С вторичных обмоток Т522 сни- 
маются напряжения для питания кинескопа: 
анодное, ускоряющее, фокусирующее, напряже- 
ние накала, а также напряжения, необходимые 
для работы других блоков телевизора: 


® 32В (обмотка 3З—10), для питания тюнера; 

® 26 В (обмотка 5—6), для питания кадровой 
развертки; 

® 200 В (обмотка 9—2), для питания оконечных 
видеоусилителей. 


С выв. 7 строчного трансформатора, кроме 
напряжения накала, снимаются следующие 
управляющие сигналы: 


® сигнал обратной связи ЕВР для синхрониза- 
ции строчной развертки, который поступает 
на выв. 52 видеопроцессора 1С301; 

® сигнап Х-КА\У для защиты от рентгеновского 
излучения в случае увеличения анодного на- 
пряжения кинескопа. Для контроля использу- 
ется напряжение на конденсаторе С562. Пре- 
вышение этого напряжения открывает стаби- 
литрон 09562, что приводит к появлению высо- 
кого уровня сигнала Х-КА\. Далее этот сигнал 
поступает на транзистор ©1701, который вклю- 
чен в цепь формирования сигнала защиты 
А.РКОТ. Кроме того, этот же сигнал переклю- 
чает триггер на транзисторах 0981 и 9982, 
что приводит к появлению низкого уровня сиг- 
нала Р_ОМ/ЮЕЕ и отключению питания строч- 
ной развертки. 


Для ограничения тока лучей кинескопа испо- 
льзуется сигнал АВЕ. Он снимается с резисторов 
В582, К583, подключенных к выв. 8 1522 и пода- 
ется на выв. 4 видеопроцессора 1С301. Превы- 
шение номинального тока лучей приводит к сни- 
жению яркости и контрастности изображения. 
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Рис. 2.1. Принципиальная электрическая схема шасси СС. Источник питания, кадровая и строчная развертки, плата кинескопа 
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Рис. 2.1 (продолжение) Микроконтроллер, тюнер, видеопроцессор, декодер телетекста и УМЧЗ 
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Глава 2. Телевизоры УС 





Кадровая развертка 


Генератор и схемы синхронизации кадровой` 


развертки реализованы в видеопроцессоре 
1СЗО1. В качестве выходного каскада использует- 
ся микросхема 1С421 (АМ5522). Пилообразное 
напряжение кадровой развертки с выв. 46 видео- 
процессора 1С301 поступает на выв. 1 микросхе- 
мы [С 421. . 














МК использует две шины 12С: одна (выв. 2 и 3) — 
для связи с микросхемой ЭСППЗУ 1С702 и дру- 
гая — для связи с остальными устройствами 
(1С281, 1С301). 

Назначение выводов — микроконтроплера 
ММ18732-87.)..1 приведено в табл. 2.7. 


Таблица 2.7 


Назначение выводов микроконтроллера 
ММ18732-87.1.71 





































































































Назначение выводов микросхемы АМ5522 
приведено в табл. 2.6. Номер и = ^ | 
Таблица 2.6 | вывода Обозначение Описание | 
Назначение выводов микросхемы АМ5522 Г ВЕМОСОМ _ | Вход сигнала с ПДУ —— | 
Г —_—— — = — 2 | $ОА2 Шина адреса/данных 12С2 . 
| Номер | Назначение А м оао 2 
р вывода | | _ 1 ___| Тактовая шина РС2 
. 1 ’ Вход пилообразного напряжения | 4 805 ЕНЕЕ __| Служебный {тестовый} выход В 
2 ‚ Питание й м ___| Не подключен 
оо Гб | отек | 
| 4 | Общий определяется с помощью весовых й 
неее Я нА И 
6 Питание блока подкачки конвертируется в цифровой код кнопки | 
| 7 | Второй вход дифференциального усилителя, подключен | | 8 | ЕСО М Вход датчика внешней освещенности. | 
. {| кделителю, который формирует напряжение 3,7 В Обеспечивает автоматическое : 
поддержание яркости и контрастности й 
Ток через кадровые катушки ОС течет по сле- | изображения в зависимости от уровня * 
дующей цепи: выв. 5 1С421—конт. 3 соединителя к 1 | освещения в помещении — 
СМОН\—кадровые катушки ОС—выв. 4 соедини- |9 АРТ Вход сигнала АПЧ 

теля СМОНУ—С435—8432—КВ433—общая ши- .10 ЕС (РОМ Выход индикации питания : 

на. Блок подкачки обеспечивает увеличение раз- 11 ЕО (ПМ) Выход индикации режима таймера 


маха выходного сигнала с помощью конденсато- 
ра С428 и диода 0423 во время обратного хода 
кадровой развертки. 

Для синхронизации МК и декодера телетекста 
используется сигнал \У_$ЗУМС, снимаемый с 
выв. 3 [С 241. Сигнал приводится к ТТЁ-уровню с 
помощью транзисторов ©1824, ©9825 (для декоде- 
ра телетекста) и 9703 (для МК). 

На транзисторах @401 и 9402 выполнена схе- 
ма защиты. Кадровые импульсы заряжают кон- 
денсатор С429, потенциал с которого через ста- 
билитрон 0427 поддерживает в открытом состо- 
янии транзистор ©2401. При отсутствии выходно- 
го сигнала кадровой развертки транзистор 0401 
закрывается, а ©9402 — открывается, что приво- 
дит к формированию низкого потенциала на ши- 
не защиты А_РКОТ. 


Микроконтроллер 


МК !С701 (ММ18732-87..1) выполняет основ- 
ные функции по управлению телевизором: прием 
команд с ПДУ и передней панели, включение и 
выключение телевизора, управление узлами те- 
левизора, обеспечивает работу в сервисном ре- 
жиме. Для управления элементами телевизора 








| 
12 вм Общий | 


| 
13,14 | № Не подключен | 
15 ММ Не подключен 


1 | 


Выходной сигнал инициализации 
декодера телетекста 


16 ТЕХТ ВЕЗЕТ 
"о - 
На 











17 АСС ОМ/ОЕЕ Не подключен 





МОЕ Выход‘ сигнала регулировки громкости 








19 А МИТЕ Выход сигнала отключения звука 
о = + —_—_ 
20 ТОА Выход сигнала управпения декодером | 
телетекста | 

21 ТЕХТ/ОТН Выход сигнала управления | 


коммутатором ВСВ (С371 | 








22 РВОТЕСТ Вход сигнала защиты 
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Р ОМ/ОЕЕ 








Выход сигнала управления блоком 
питания 












ск 
3.58/ОТН 
4.5/0ТН 





Фильтр 








Сигнал переключения фильтра 5Е101 






Сигнал переключения фильтра, не | 
используется В 





Вход строчных СИ 








| Не подключен 





















































Модели: А\-21Е3, АУ-21ЕКЗ, АУ-21ЕМСЗВ. Шасси: СС 23 








Таблица 2.7 (окончание) 








Обозначение Описание 





МС 
АТ 


\-5УМС 


36 — | ТСК 


Не подключен 






Вход сигнала начального сброса МК, 
Вход кадровых СИ 












Выход синхросигнала для декодера 
телетекста 








Шина адреса/данных 12С1 
Тактовая шина |2С 1 









Напряжение питания +5 В 


Выводы для подключения кварцевого 


40, 41 
резонатора 


0$С1, 0$62 





42 Общий 






































Для защиты узлов телевизора при возникно- 
вении различных неисправностей формируется 
сигнал РКОТЕСТ (А.РВОТ). Сигнал защиты по- 
дается на выв. 22 МК и блокирует работу телеви- 
зора. В рабочем режиме потенциал на шине 
РКОТЕСТ составляет 4,9 В. Сигнал защиты фор- 
мируется с помощью транзисторов и диодов, 
шунтирующих резистор К746, при возникновении 
следующих событий: 


® активный уровень сигнала Х-КА\У, формиру- 
ется транзистором 0701; 

® отсутствие напряжения 9 В (!1С 971), коммути- 
руется диодом 9982; 

® отсутствие напряжения 5 В (1С972), коммути- 
руется диодом 0983; 

® перегрузка на шине 115 В, формируется тран- 
зисторами 62571, 0572; 

® перегрузка на шине 22 В, коммутируется дио- 
дом 0651; 

® отсутствует напряжение 12,4 В (питание пред- 
варительного каскада УМЗЧ), коммутируется 
диодом 0655; 

® отсутствуют импульсы кадровой развертки, 
формируется транзисторами 0402, 0427. 


Микроконтроллер питается напряжением 5 В 
от стабилизатора 1С703. Кроме того, эта же мик- 
росхема формирует сигнал инициализации МК 
при включении питания. 


Источник питания 


Источник питания реализован на базе квази- 
резонансного преобразователя 1С921 
($ТК-М/5753А). Микросхема включает в себя за- 
дающий генератор, схемы запуска, усилителя 
сигнала ошибки, формирователя управляющих 
импульсов, защиты от перегрева, токовой пере- 
грузки и перенапряжения, а также встроенный 
силовой ключ на полевом транзисторе. 

Выпрямленное напряжение 300 В с моста 
0901 через первичную обмотку 2—4 трансфор- 


матора Т921 подается на сток выходного транзи- 
стора (выв. 1). Исток транзистора (выв. 3) под- 
ключен к общему проводу. В режиме запуска 
микросхема питается (выв. 5) от выпрямителя 
2901 по следующей цепи: положительный вывод 
С909—5903—85906—выв. 5 1С921. В рабочем 
режиме микросхема питается от обмотки 7—6 
трансформатора Т929 через выпрямитель 9921 
С925. Для контроля и стабилизации выходных 
напряжений используется напряжение этой же 
обмотки. Напряжение через диоды 0925, 0931, 
0933 и делитель В922 К934 К9З5 подается на 
выв. 7 [С 921. В рабочем режиме напряжение на 
нем составляет 1 В. | 

На выходе источника питания формируются 
следующие напряжения: 


® 22В (обмотка 13—14 1929, 0943, С948), испо- 
льзуется для питания усилителя звука; 

® 158 (обмотка 15—16 1929, 2942, С945), испо- 
льзуется для питания микросхем 1С701, 1С702 
(через стабилизатор 1С703) и предваритель- 
ного усилителя строчной развертки; 

® 115В (выводы 9—11 1929, 0941, С942), испо- 
льзуется для питания выходного каскада 
строчной развертки. 


С помощью интегральных стабилизаторов из 
напряжения 15 В формируются следующие на- 
пряжения: 


® БВ (10703), используется для питания микро- 
контроллера, ЭСППЗУ и фотоприемника, эта 
же микросхема формирует сигнал сброса МК; 

® ЭВ (1С971), используется для питания схемы 
защиты, радиоканала (1С301), тюнера ТУ101 
(через стабилизатор 1С001) и других узлов 
шасси; у 

® 5В (1С972), используется для питания деко- 
дера телетекста 1С281 (через стабилизатор 
12822, формирующий напряжения 2.4 и 3,3 В). 


Переход в дежурный режим осуществляется 
по сигналу МК Р_ОМЮЕНЕ (выв. 23 1С701). При 
этом выключается транзисторный ключ 0975 
0974, прекращается подача напряжения на ста- 
билизаторы /С971, [С 972, 10822 и драйвер строч- 
ной развертки (2521. С помощью ключей 0961 и 
0962 отключается напряжение 22 В от УМЗЧ. 

На транзисторах 0571 и 0572 выполнена за- 
щита по перегрузке канала 115 В. Датчиком тока 
являются резисторы №573—К 575. При превыше- 
нии номинального тока увеличивается также па- 
дение напряжения на этих резисторах и открыва- 
ется транзистор ©2571, что приводит к открытию 
и транзистора ©2572 и появлению низкого уровня 
сигнала защиты А.РКОТ. Этот сигнал поступает 
на выв. 22 МК и источник питания по его команде 
переключается в дежурный режим. 
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Сервисный режим шасси СС 


Для входа в сервисный режим на ПДУ одно- 
временно нажимают кнопки ОИЗРЕАУ и РСТУВЕ 
МОБЕ. 

При входе в сервисный режим на экране ото- 
бражается список меню: 


1. 1-Е — настройка радиоканала; 

2. У!С — настройка каналов яркости и цветности; 

3. ВЕРЕ — настройка кадровой и строчной развер- 
ток; 

4. УЗМ РКЕЗЕТ — настройка параметров изоб- 
ражения для режимов ЭТАМВАЕКТ (нормаль- 
ный), ЗОНТ (мягкий, неконтрастный) и ВЕИСНТ 
(яркий). 

5. РВЕЗЕТ — настройка параметров тюнера (из- 
менять настройки не рекомендуется). 

6. ЗЕТУР ТОЧВ ОЕЕ — настройка языка, авто- 
матический поиск и предустановка каналов. 


Для входа в выбранное меню нажимают соот- 
ветствующую цифровую кнопку на ПДУ. Для вы- 
хода из меню нажимают кнопку О!ЗРЕАУ. 


Регулировка шасси СС 


Настройка радиоканала 
Настройка ГУН и АПЧ 


® Подают на антенный вход телевизора сигнал 

частотой 210,25 МГц цветных полос РАЦ; 

входят в сервисный режим; 

для входа в меню |Е нажимают кнопку 1; 

выбирают параметр УСО; 

нажимая кнопки Ж\, выбирают параметр 

УСО АБДЗТ; 

® нажимают кнопки +/- до тех пор, пока надпись 
«ТОО НН» не изменит цвет с синего на жел- 
тый, затем с помощью этих же кнопок добива- 
ются желтого цвета надписи «ТОО ГО\М\/». 

® нажимая кнопки АУ, выбирают параметр 
АРТ АБВДЗТ; 

® нажимают кнопки +/- до тех пор, пока надпись 
«ОЗТ ВЕРЕРЕМСЕ» не изменит цвет с сине- 
го на желтый; 

® трижды нажимают кнопку О!ЗРЕА\ для выхо- 
да из меню. 


Настройка АРУ 


® Подают на вход телевизора черно-белый ис- 
пытательный сигнал; 

® входят в сервисный режим; 

® для входа в меню !Е нажимают кнопку 1; 

® нажимают кнопку 2 — выбирают параметр 
ОЕГАУ РОМТ; 

® устанавливают значение переменной АСС 
ТАКЕ О\ЕК в соответствии с табл. 2.8. 
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Таблица 2.8 


Значение переменной АСС ТАКЕ ОУЕЮ 
для различных типов тюнеров 















диапазон 
значений 














® используя кнопки +/—, добиваются пропада- 
ния шумового срока на изображении. 


Настройка каналов яркости 
и цветности 


Регулировка баланса белого в черном 


® Подают на вход телевизора черно-белый ис- 

пытательный сигнал; 

входят в сервисный режим; 

для входа в меню \/С нажимают кнопку 2; 

кнопкой 1 выбирают параметр СОТ ОЕЕ; 

кнопками 4 и 7 устанавливают значение СУТ 

ОЕЕ, равного —50 для катода В; 

® кнопками 5 и 8 устанавливают значение СОТ 
ОЕЕ, равного —50 для катода С; | 

® кнопками 6 и 9 устанавливают значение СОТ 
ОКЕ, равного —50 для катода В; 

® нажимают кнопку 1 для отображения на экра- 
не горизонтальной полосы; 

® вращают ручку переменного’ резистора 
ЭСВЕЕМ на ТДКС против часовой стрелки до 
упора, затем плавно — по часовой стрелке, 
пока горизонтальная полоса будет едва вид- 
на, при этом должен остается видимым толь- 
ко один цвет; 

® кнопками 4—7, 5—8 или 6—9 регулируют 
оставшиеся два цвета до пропадания цветно- 
го оттенка полосы; 

® переменным резистором ЗСКЕЕМ регулиру- 
ют яркость горизонтальной полосы, чтобы она 
была едва видна; 

® нажимают кнопку 2 — выключают изображе- 
ние горизонтальной полосы; 

® дважды нажимают кнопку О!ЗРЕАУ для выхо- 
да из меню. 


Регулировка баланса белого в светлом 


® Подают на вход телевизора черно-белый ис- 
пытательный сигнал; 

® входят в сервисный режим; 

для входа в меню \/С нажимают кнопку 2; 

® кнопкой 2 выбирают параметр ОРМУЕ КВ; 


Модели: А\-21ЕЗ, А\У-21ЕВЗ, АУ-21ЕМСЗВ. Шасси: СС 25 


® кнопками 4 и 7 устанавливают первоначаль- 
ное значение ОРМЕ, равное 0 для красного 
прожектора; 

® кнопками 6 и 9 устанавливают первоначаль- 
ное значение ОКМУЕ, равное 0 для синего 
прожектора; 

® кнопками 4—7 и 6—9 регулируют белое поле 
до пропадания цветного оттенка. 

® дважды нажимают кнопку ОГЗРЬЕА\ для выхо- 
да из меню. 


Регулировка яркости и контрастности 


® Подают на вход телевизора испытательный 
сигнал; 

входят в сервисный режим; 

для входа в меню \//С нажимают кнопку 2; 
кнопками ЖУ выбирают параметр ВЕИСНТ; 
кнопками +/- регулируют уровень яркости; 
кнопками АУ выбирают параметр СОМТ; 
кнопками +/- регулируют уровень контрастно- 
сти. 


Регулировка канала цветности 


® Подают на вход телевизора испытательный 

сигнал РАЁ (насыщенность 75%); 

входят в сервисный режим; 

для входа в меню \/С нажимают кнопку 2; 

кнопками АУ выбирают параметр СОГОК; 

подключают осциллограф к контрольной точ- 

ке ТР-47С/К (катод КБ кинескопа); 

® кнопками +/- регулируют значение перемен- 
ной РАС СОГОВ, при этом устанавливают 
размах сигнала между уровнями \\ и С, рав- 
ный 12 В (рис. 2.3); 





Рис. 2.3 


® подают на вход телевизора испытательный 
сигнал ЗЕСАМ (насыщенность 75%); 

® кнопками +/- регулируют значение перемен- 
ной ЗЕСАМ СОГОВ, при этом устанавливают 
размах сигнала между уровнями \М! и С рав- 
ный 8 В (рис. 2.3); 

® подают на вход телевизора испытательный 
сигнал МТС$ 3.58 (насыщенность 75%); 

® кнопками +/- регулируют значение перемен- 
ной МТС$ 3.58 СОГОВ, при этом устанавли- 
вают размах сигнала между уровнями \\ и С 
равный 11 В (рис. 2.3). 





Отдельной регулировки для сигнала МТС$ 
4.43 не требуется. 


Регулировка оттенка для МТ$С 


® Подают на вход телевизора испытательный 
сигнал МТС$З 3.58 (насыщенность 75%); 

® входят в сервисный режим; 

® для входа в меню \/С нажимают кнопку 2; 

® подключают осциллограф к контрольной точ- 
ке ТР-47С/В (катод К кинескопа); 

® кнопками АУ выбирают параметр ПМТ; 

® кнопками +/- регулируют значение перемен- 
ной МТС$ 3.58 ИМТ, при этом устанавливают 
размах сигнала между уровнями \М/ и Су рав- 
ный 9 В (рис. 2.4). 


Отдельной регулировки для сигнала МТС$ 
4.43 не требуется. 


Регулировка частотных детекторов ЗЕСАМ 


® Подают на вход телевизора испытательный 
сигнал ЗЕСАМ (насыщенность 100%); 

® входят в сервисный режим; 

® для входа в меню \/С нажимают кнопку 2; 

® кнопками АУ выбирают параметр ЗЕСАМ ВЕ 
АРШОЗТ; 

® кнопками +/- регулируют значение перемен- 
ной; 

® поочередно нажимая кнопки 1 (включение 
цветности) и 2 (отключение цветности) убеж- 
даются, что черные и белые поля при этом не 
меняют оттенок. При необходимости регули- 
ровку повторяют. 

® дважды нажимают клавишу О!ЗРЬЕАУ для вы- 
хода из сервисного режима. 


Другие регулировки 


Регулировка кадровой и строчной развер- 
ток 


® Подают на вход телевизора испытательный 
сигнал «круг на сетчатом поле»; 

® входят в сервисный режим; 

® для входа в меню ОЕЁ нажимают кнопку 3; 

® кнопками АУ последовательно выбирают па- 
раметры УЕВ РОЗТЮМ (положение по вер- 
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тикали), УЕК НЕГСНТ (размер по вертикали), 
НОВ РОЗТЮМ (положение по горизонтали), 
УЕК ММ (линейность по вертикали), УЕК 
ЗСУВУЕ (линейность по вертикали) и настра- 
ивают геометрию изображения кнопками +/-. 


Настройка режимов изображения 


® Входят в сервисный режим; 
® для входа в меню УЗМ РКЕЗЕТ нажимают 
кнопку 4; 
® кнопкой РСТОВЕ МОГЕ выбирают параметр 
ВЕСНТ; 
® кнопками ЖУ и +/- устанавливают значение 
переменных ТИМТ — ЗНАБР в соответствии с 
табл. 2.9; 
®_ таким же образом устанавливают значения пе- 
- ременных для режимов ЗТАМОАВТ и ЗОРТ. 
Таблица 2.9 


Значение переменных для фиксированных 
режимов изображения 


ВНСНТ 
(яркий) 























Фиксированный режим 


ЗТАМВААТ 
(нормальный) 













Переменная 







$0ЕТ 
(неконтрастный) 


+15 








ТИЕМТ (оттенок) 
согоВ 
(насыщенность) 
| ВАСНТ 

| (яркость! 
Сом 
(контрастность) 


1 ЭНАЯР 
(четкость} 


+15 






+1 


+12 



































Регулировка чистоты цвета 


Подобная настройка выполняется только в 
случае замены кинескопа. 


® Прогревают телевизор в течение 30 минут; 

® размагничивают кинескоп с помощью внеш- 
ней петли размагничивания; 

® подают на вход телевизора сигнал зеленого 
поля; 

® ослабляют фиксатор ОС и сдвигают ее назад 
(от экрана); 

® оспабляют фиксатор магнитов чистоты цвета 
и устанавливают длинный и короткий ушки 
магнитов горизонтально; 

® магнитами чистоты цвета добиваются, чтобы 
центр экрана занимал зеленый цвет (пример- 
но 2/3 площади экрана); 

® медленно сдвигают ОС вперед, добиваясь 
равномерного зеленого цвета на всей площа- 
ди экрана; 

® закрепляют ОС; 

® проверяют чистоту цвета на красном и синем 
полях. 


Регулировка сведения лучей 


Эта процедура выполняется только в случае 
замены кинескопа. 


® Подают на вход телевизора сигнал сетчатого 
поля; 

® ослабляют фиксатор магнитов сведения лу- 
чей и сводят красные и синие линии в центре 
экрана с помощью пары 4-полюсных магнитов 
ВВ. Изменяя угол между магнитами, сводят 
красные и синие вертикальные линии. Вра- 
щая магниты вокруг оси и сохраняя угол меж- 
ду ними, сводят красные и синие горизонталь- 
ные линии; 

® сводят пурпурные и зеленые линии в центре 
экрана с помощью пары б-полюсных магнитов 
ВВ-С. Изменяя угол между магнитами, сводят 
вертикальные пинии, а вращая магниты — го- 
ризонтальные; 

® удаляют клинья между кинескопом и ОС и не- 
большими перемещениями ОС в горизонталь- 
ном и вертикальном направлении добиваются 
оптимального сведения лучей по всему экра- 
ну. Закрепляют ОС с помощью клиньев. 


Примечание: Магниты расположены на горповине кинеско- 
па в следующей поспедовательности (в на- 
правлении от панели кинескопа к экрану): 


® б-полюсные магниты сведения зеленых и 
пурпурных линий; 

® 4-полюсные магниты сведения красных и си- 
них линий; 

® 2-полюсные магниты чистоты цвета. 


Замена микросхемы ЭСППЗУ и 
проверка системных констант 


При замене микросхемы памяти ее необходи- 
мо заранее запрограммировать исходными зна- 
чениями. После замены микросхемы включают 
телевизор и проверяют значение системных кон- 
стант: 


® входят в сервисный режим; 

® нажав кнопки ОИЗРЬАУ и  СТОВЕ МОПЕ, 
входят в окно системных констант; 

® проверяют соответствие системных констант, 
как показано в табл. 2.10. Константы выбира- 
ют кнопками ЖУ, а их значение — кнопками 
+/--. 

® дважды нажимают кнопку О1ЗРЕАУ для выхо- 
да из сервисного режима; 

® настраивают телевизор на прием телевизион- 
ных каналов в соответствии с инструкцией по- 
льзователя; 

® проверяют установку переменных меню 
ОЗЕК ЗЕТТИМС$ согласно табл. 2.11. Изме- 
нение переменных производят в соответствии 
с инструкцией пользователя; 


Модели: А\У-21Е3, АУ-21ЕКЗ3, АУ-21ЕМСЗВ. Шасси: Сб 27 


Таблица 2.10 


Значения системных констант 


| 
Значение по умолчанию в соответствии с моделью телевизора | 
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АГЕСО ЗЕМЗОВ УЕЗ / №0 УЕб УЕб 
| ГАМСУАСЕ АКАР / ВВ АВ ВА\АР 
В/В 50У№0 - ОМ / ОЕЕ ОЕЕ ОЕЕ ОЕЕ 
—_ 
оСК УЕб/10/20/ ... /240/250 180 180 180 
| СОГОВ АИТО УЕ / №0 
055 МИКТ / МО55 
АС УЕб / МО № м № 
Зы | 
. ТЕХТ ВАТЕ | | 10/20/40/80 
АМРТИМЕВ УЕб / МО 
ИИ 
ММВ УЕ / №0 
ТЕХТ ТАВЕЕ АВА / СУГ 
[ще 
| МОШМ РИМ РОЗ / МЕ 
Таблица 2.11 . Таблица 2.12 
Значения переменных меню Значения по умолчанию меню У/С 
ОЗЕВ ЗЕТИМС$ _ . 
Г х т | я 
а - Е = Гат 
! Наименование переменной Значение Е 8 = = < < |! 
© | 
ЗИВ РОМЕВ ом а На Эа 
— = |= &: [7] = = 
СНАММЕЕ РОЗГНОМ 1 РОЗТОМ 
УОШМЕ АВОЛ 10 СИТ ОЕЕ ВЕБ -128..+127 | -50 | -50 | -50 | -50 
ТМ /МОЕО тм СИТОЕЕ СВЕЕМ | -128..+127 | -5 -50 | -50 
ПИ ОооыИИ 
ОМ 5СВЕЕМ СИЗРИАУ _ РОУПОМАМОСАТОМ я НПОРЕВШЕ 4.4127 | = 50 | 50 
СООВ 5УТЕМ ЗЕСАМ | 
ОВМЕ ВЕС -128...+127 | 0 о _ 
$00№ 0 ЗУЭТЕМ ук | 
ОЕЕ ПМЕВ ОЕЕ 090. ЗНОИБ 00 ОВМЕ ВШЕ 12817 |0 | О| О о’ 
р —_ —— 
| РСТОВЕ МООЕ ВАСНТ ВАСНТ -12..+127 0 0 оо 
| | 
Др .. | 
Й СНАММЕ: РВЕЗЕТ См. инструкцию пользователя Сов _6._ +63 0 0 0 0 
А ЕСО ЗЕМЗОВ ОЕЕ 
= МТУ -63...+63 0 0 0 0 
УМА ОЕЕ я к ооо | 
" ИМТ мдео —63...+ 
АИТО $НИТОЕЕ ОЕЕ (А\-2173) 
ОМ МЕН РВ! 000 МТ иде -6..+63 ооо о 
ВШЕ ВАСК ОЕЕ {А/-21ЕВЗ) 
к ОЕЕ АТ мдео 
(А\-21ЕМб3) 
® производя строй и - "ии 
р одят настройку телевизора в сервис  БСАМ ВАО 
ном режиме. Значения переменных сервисно- 
го режима по умолчанию приведены в ня 
табл. 2.12—2.16. Для достижения оптималь- | 
ных значений параметров их регулируют (см. ЗНАЯР МОЕО +15 
(не изменять) 
выше). 
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Таблица 2.13 
Значения по умолчанию меню ОЕРЬЕСТЮМ 





Таблица 2.16 
Значения меню $ОИМО ЗУЗТЕМ 






















Диапазон 
значений 







Переменная Режим 50 Гц | Режим 60 Гц 





(не изменять) 

















| НОВУСО АБЛЗТ | —63...+62 = 0 














Таблица 2.14 
Значения по умолчанию меню УЗМ РВЕЗЕТ 
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Таблица 2.15 
Значения меню РКЕЗЕТ СОЁГОР $УЗТЕМ 






































Переменная | РАЁ ЗЕСАМ МТС 3.58 | МТС 4.43 
Я ЕСТААРЕХ 1 т К 1 
вме ооо | 
1в О ИИ | 
| УОЕЛУ МЕ ТУ оо | 3 
| УБЕЛУ ПМЕ МОЕО Го | 2 
\ ВАСК ЕХР $ТААТ +3 ЕВ +3 
С-ВРЕТУ И ЗОВ 0 0 | 
| С-ВРЕМОЕО | 1 1 1 1 
| СМ/СР [| о 0 о 
| МЕРЕТ ЦЕУЕ оо. | 
комы ооо | в 
| МЕС ооо 
| МЕРМОС ооо | о 
УВ | 15 15 15 15 
ЯбВ ИМ 1 1 1 1 
|968 ИМИ ЕМЕ 2 2 | 2 2 
ТЕХТ Н РОЗТЮМ -3 -3 -3 -3 
| БАД АТА - - - - 








































































Переменная 
ЗЕ БЕТ ЕЕМЕЕ 
УЕ ВРЕ В\МАВ/О$Т 
УЕ ТВАР РО АБЛУЗТ 
УЕ ТВАР РО АБЛУ$Т 2 





ЯЕ - ВРЕ 
ЗЕ УМ 















































Замена видеопроцессора 1С301 


В описываемых моделях телевизоров данные 
настроек видеопроцессора хранятся в памяти 
микроконтроллера. После замены видеопроцес- 
сора необходимо переписать эти данные из мик- 
роконтроллера в видеопроцессор. Для этого од- 
новременно нажимают на передней панели теле- 
визора кнопки МЕМУ и УМО|+. Удерживая их в на- 
жатом состоянии, включают телевизор. При 
включении телевизора происходит автоматиче- 
ская запись данных. 


Возможные неисправности шасси СС 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает сете- 
вой предохранитель 


Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (С901, 1901, С910, С991, С992, С904, 
С905, С907), схемы размагничивания кинескопа 
(ТМ901, 101), выпрямителя (0901, С903), выход- 
ного каскада 1С921 (выв. 1—3 на короткое замы- 
кание), С931. Проверяют первичную обмотку 2—4 
трансформатора Т921 на короткое замыкание. 

Выпаивают плеремычку К901. Еспи после 
включения телевизора сетевой предохранитель 
больше не перегорает, заменяют микросхему 
10921. 


Телевизор не включается, сетевой предо- 
хранитель исправен 


Проверяют наличие напряжения 300 В на 
выв. 2 трансформатора Т921. Если напряжение 
на нем равно нулю, проверяют элементы сетево- 
го фильтра, выключателя, диодного моста, об- 
мотку 2—4 1921 (на обрыв). 

Проверяют наличие напряжения питания на 
выв. 5 1С921. При отсутствии напряжения прове- 
ряют элементы, обеспечивающие питание мик- 
росхемы: 


® напряжение запуска; Р903, РК906, 0927, С925; 


Модели: А\-21Е3, АУ-21ЕЁКЗ, АУ-21ЕМСЗВ. Шасси: СС 29 


® напряжение питания в рабочем режиме: 
Б933, 0921, С925, 0927. 


Проверяют наличие выходных напряжений 
ИП: 22 В, 15 В, 115 В. 

Проверяют напряжение питания МК и 
ЭСППЗУ. При его отсутствии, проверяют работу 
стабилизатора 1С703 и формирование импульса 
сброса МК в момент включения телевизора. 

Проверяют прохождение сигнала Р_ОМ/ЮОЕЕ 
от МК (в рабочем режиме — высокий уровень, в 
дежурном — низкий) и отсутствие сигнала защи- 
ты А.РКОТ (высокий уровень). 

Низкий уровень сигнала защиты говорит о не- 
исправностях в силовых цепях. Прежде всего 
проверяют выходной каскад строчной разверт- 
ки — транзистор ©9522 и его внешние элементы. 
Затем проверяют микросхему кадровой разверт- 
ки 1241, стабилизаторы напряжений 1С971 и 
1С972, УМЗЧ. 


Растр есть, отсутствует звук 
и изображение 


Убеждаются, что телевизор находится в ре- 
жиме приема телевизионного сигнала с антенны. 
Проверяют наличие напряжений питания на тю- 
нере: 32 В (выв. ВРТ$} и +5 В (выв. 5В и ВМ). 

Проверяют сигналы шины !?С на соответству- 
ющих выводах тюнера. 

Проверяют цепь прохождения сигнала ПЧ: 
выв. |Р тюнера—фильтр СЕ102—8103—фильтр 
СЕ103—С104—0102—С107—фильтр $Е101/ 
$Е102—выв. 18, 19 1С301. 


Нет звука 


Проверяют правильность настройки системы 
‚® вещания (для России — ЗЕСАМ ОЖ). 

Проверяют наличие напряжений питания 
УМЗЧ (+22 В на выв. 9 и +12 В на выв. 1 1С651). 
Проверяют цепь прохождения сигнапа ПЧ: 
09102—С107—С121—$Е122—С122—выв. 21 
©301—выв. 27 1С301—С161—СЕ161/СЕ162— 
0161—С164—выв. 28 1С301. 

Проверяют цепь прохождения сигнала звуко- 
вого сопровождения: выв. 30 1С301—Е657— 
С656—выв. 2 1С651—выв. 8 10651—С654—гнездо 
головных телефонов /005— громкоговорители. 

Проверяют режим транзисторов, обеспечива- 
ющих режим МОТЕ (0651) и регулировку уровня 
громкости (@652). 


Телевизор не реагирует на кнопки передней 
панели 


Проверяют резисторы К721, В726-В7З1. По- 
тенциал на входах микроконтроллера должен из- 
меняться при нажатии кнопок. Если резисторы 
исправны — заменяют микроконтроллер 1С701. 


Телевизор не реагирует на команды с ПДУ 


Убедиться в исправности ПДУ и его батареек. 

Проверяют наличие напряжения 5 В на выв. 3 
фотоприемника !С704. Проверяют цепь прохож- 
дения сигнала с фотоприемника: выв. 1 1С704— 
выв. 1 1С701. 


Не отображается телетекст 


Проверяют наличие напряжений питания 2,5 
и 3,3 В на микросхеме декодера 1С821. При от- 
сутствии напряжений проверяют стабилизатор 
10822. 

Проверяют наличие сигналов ВСВ на выхо- 
дах декодера. При отсутствии выходных сигна- 
пов проверяют: 


® прохождение видеосигнала по цепи: выв. 36 
1С301—©301—К841—©826—^К840—1828—С 
831— выв. 12 [С 821; 

® наличие сигналов управления декодером 
(ТОАТА, ТСЬОСК); 

® наличие импульсов кадровой (М$ — выв. 20) и 
строчной (Н$ — выв. 19) синхронизации. 


При наличии выходных КСВ сигналов декоде- 
ра проверяют прохождение ЕКСВ-сигналов через 
коммутатор 1С371 на видеопроцессор. Проверя- 
ют прохождение управляющего — сигнала 
ТЕХТ/ОТН с выв. 21 МК на выв. 9—11 |С371. Вы- 
сокий уровень сигнала ТЕХТ/ОТН соответствует 
отображению телетекста, а низкий — экранного 
меню. 


Информация телетекста сдвинута 
по вертикали 


Проверяют исправность транзисторов ©0403, 
0404 и цепь сигнала коррекции: выв. 21 
1С821—К828—К 4438—0404. 


Не отображается экранное меню 


Проверяют наличие сигналов ОЗО на 
выв. 30—32 1С701 и дальнейшее их прохождение | 
через коммутатор 1С371 до видеопроцессора. 

Проверяют прохождение сигнала ОЗО_\$ с 
выв. 29 1С701 на выв. 5 1С301. 

Проверяют прохождение управляющего сиг- 
нала ТЕХТ/ОТН с выв. 21 1С701 на выв. 9—11 
1С371. 


На экране преобладает или отсутствует 
один из основных цветов 


Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета. Например, для красного: 10 
выв. 10 1С301—Р303— конт. 5 соединителя 
СМ№М00Т—©0351—ТР47В/6—выв. 10 панели кине- 


‚ скопа ЗКЗБ\. 
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Мал размер изображения по вертикали 


Проверяют напряжение питания (26 В) на 
выв. 2 1С421. 

Проверяют исправность внешних элементов 
блока подкачки — 0423 и С428. 

Проверяют номинал конденсатора С435, а 
также цепь прохождения тока через кадровые ка- 
тушки ОС: выв. 5 1С421—конт. 3 соединителя 
СМОН\—кадровые катушки ОС—выв. 4 соедини- 
теля СМОНУ—С435—8В432/8433—общая шина. 


Мал размер изображения по горизонтали 


Проверяют методом замены 
(525. 


конденсатор 


Глава`2. Телевизоры /УС 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов коррекции 
искажений: 1522, В528, С530. 


Отсутствует звук при работе с НЧ входа 


Проверяют цепь прохождения звукового сиг- 
нала: соединитель 4002 (1004, 1006)—К324— 
С324—выв. 29 [С301. Также проверяют исправ- 
ность элементов 0301, ВЗ25. 


Отсутствует изображение при работе 
с НЧ входа 


Проверяют цепь прохождения видеосигнала: 
соединитель 002 (004, 4006)—С325—К326— 


выв. 24 |С301. Также проверяют исправность ди- 
ода 0302. 


Глава 3. Телевизоры ЁС 


Модель: [Т-15А15 


Шасси: МЕ-012а 


Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики теле- 
визора приведены в табл. 3.1. 
Таблица 3.1 


Основные технические характеристики 
телевизора ЁТ-15А15 








| Характеристика Описание (значение) 
ыы ыыЫШЫ 05д5д5док0д0к 
Системы цветности Ра/Зесат-В/@, Ра/Зесат-0/К, Ра!-И", 

1 ивещания АЕ МТЗС 3.58, А\ МТЗС-3.58/4.43 








МНЕЛУНЕ, САТУ/НУРЕЯ 


Тип/диагональ/формат 
панели (СО, размер 
пикселей 


Цветная активная матрица ТЕТ [СО/15, 1 
дюйма/1024 х 768 пикселов, 0,3 х 0,3 мм. 


Угол обзора панели ЕСО По вертикали — 120°, по горизонтали —140° 








| Яркость 400 Кд/м2 
1 
| Контрастность 350:1 


; Тип развертки Ргодгеззме Зсап 














Стандарты стереозвука Мсатл, А? 






| Системы | 
телетекста/количество 
страниц 


ТОР, ЕЦОЕ, 81/8 


Турбо-поиск, Вше Васк, защита от детей, 
таймер, Зеер, Еазу картинка/звук, 

РР (РС ЛУ), быстрый просмотр, 
демо-режим 









А/-М, $-МОЕО, РНОМЕ ЗАСК, ОТУ-М, 
0\0-М, 2У0-АУС1О №№, РС АУОЮ — М, 
РС-М (0-ЗУВ15РИМ), ОМ-ОЦТ 


| Интерфейсы 









| Питание Переменное напряжение 110...270 В 


частотой 50 Гц, 


50/3 Вт 





| Энергопотребление в 
| рабочем/дежурном режиме 

















































































Структурная схема телевизора представлена 
на рис. 3.1, а принципиальная электрическая 
схема — на рис. 3.2—3.4. 

Телевизор выполнен в пластмассовом корпу- 
се с подставкой, внутри которого размещены па- 
нель (СО, основная плата шасси, плата перед- 
ней панели и динамические головки. 


Тракт обработки сигналов 
изображения 


Телевизионный сигнал поступает на антен- 
ный вход всеволнового тюнера ТЦ 101 (рис. 3.1 и 
3.2), имеющего встроенный тракт ПЧ и цифровой 
синтезатор частоты. Тюнером управляет микро- 
контроллер !С1 по цифровой шине 12С. Сигналы 
управления $С1 и ЗБА свыв, 5, 6 1С1 через клю- 
чи ОТ и 02 поступают на соответствующие 
выв. 4 и 5 ТИ101. 

Для питания аналоговой и цифровой частей 
схемы тюнера на него поступает напряжение 5 В 
от стабилизатора 1С804 (рис. 3.2). Кроме того, 
для формирователя напряжения настройки на 
выв. 9 тюнера поступает напряжение 33 В от по- 
вышающего конвертера на элементах 1С801, 
12802, Т801, 2801, 0805. 

Полный цветовой видеосигнал снимается с 
выв. 19 тюнера и поступает на один из аналого- 
вых входов видеопроцессора — выв. 74 1С301 
(рис. 3.3). На другие входы (выв. 71—73, 75} по- 
ступают видеосигналы с соединителя НЧ входа 
/А203. В этом телевизоре используется видео- 
процессор \УРСЗ220 фирмы МСВОМАЗ. В со- 
став микросхемы входят: 
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3,3В 2.58 
} в 


1904 
$СИЗРА 1С902 
к прове | ОМ 
МСОМ 80С652 


{тхт/ 
САРТОМ) 
8 МГ 


1С302 
1С601 Н-фильтр 
Аудиопроцессор 
М$Р-34ХХ 


исаход 
Уд РСМРИТ 


компьютера НР  Зеход ОБО аа 


ЗСАВТ / МТУ вод 
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Рис. 3.1. Структурная схема шасси МЁ-012а 


— АЦП со схемами привязки уровня черного и 
АРУ на входе; 

— быстродействующий адаптивный цифровой 
фильтр (селектор) сигналов яркости и цветно- 
сти систем РАММТЗС; 

— мультистандартный 
РАНМЗЕСАМЛМТЗС; 

— четыре входа для аналоговых ПЦИТС; 

— два входа для компонентных 
&СВ/СгСь; 

— мультистандартный синхропроцессор; 

— процессор РАЁ+; 

— Р/Р-процессор для четырех размеров изобра- 
жения (1/4, 1/9, 1/16 и 1/36 от нормального 
размера); 

— блок регулировки контрастности, яркости, на- 
сыщенности и цветового тона; 

— задающий генератор частотой 20,25 МГц; 

— интерфейс для внешней памяти; 

— декодер интерфейса РС. 


Микросхема выполнена в 80-выводном корпу- 
се РОЕР, питается напряжением 3,3 В и потреб- 
ляет в рабочем режиме ток 75+102 мА (15ч- 
ра+1$ира), а в дежурном — до 1 мА. Микросхема 
питается (выв. 10, 29, 36, 45, 52) от импульсного 
стабилизатора на элементах !С801, 1801 через 
ключ С804. На выходе видеопроцессора !С301 


декодер цветности 


сигналов 


формируются цифровые компонентные сигналы 
яркости (40—37, 34—31), цветности (выв. 50—47, 
44—41) и синхронизации (выв. 56, 57). Эти сигна- 
лы поступают на ОРК-процессор 1СЗ02 (рис. 3.3), 
преобразующий видеосигналы чересстрочной 
развертки в видеосигналы прогрессивной раз- 
вертки. С выхода ОРЕ-процессора сигналы ярко- 
сти и цветности поступают на микросхему масш- 
табирования 1©901 (выв. АЕ1-АР4, АЕЛ-АЕ4Л, 
АО1-АО4, АС1-АСА4) (рис. 3.4). Для синхрониза- 
ции изображения используются сигналы УРС-Н$ 
(выв. 56 1С301) и УРС-\$ (выв. 57 1СЗ01), кото- 
рые подаются на узел синхронизации микросхе- 
мы 1С901 — выв. АВ2, АВЗ, АВЛ, АО5. Микросхе- 
ма С 901 типа ЛАСАЗМ фирмы Сепезу$ Мсгоср 
представляет собой графический контроллер 
1СО-монитора с разрешениями от ЗХСА до 
ОХСА. В состав микросхемы входят: АЦП, блок 
пересчета (масштабирования) изображения, кон- 
троллер изображения «кадр в кадре», расширен- 
ный ОЗО-контроллер и выходной интерфейс. 

Для хранения данных к микросхеме 1©901 
подключены микросхемы “оперативной памяти 
{ЗОКАМ) 1©905 и 906 типа К4$1616220 
(рис. 3.4). Это микросхемы фирмы ЗАМЗУМС, 
объемом 16 Мбайт со структурой 512 кбайт х 16 
разрядов х 2 банка. 


Модель: ЁТ-15А15. Шасси: М!--012а 


С компонентного входа телевизора (соедини- 
тель $4205) через эмиттерные повторитель 
0204—0206 на вход графического контроллера 
1С901 (выв. А15, А19 и А1Л) подаются компонент- 
ные сигналы ОТ\У-У, ОТ\У-РЬ и ОТ\-Рс. Для син- 
хронизации изображения от этого источника ис- 
пользуется сигнал яркости О\О-\, из которого 
синхроселектором 1С4 (рис. 3.2) выделяются 
строчные (ОТУ\У-Н, выв. 1) и кадровые (ОТУ-\, 
выв. 3) синхроимпульсы и подаются на узел син- 
хронизации микросхемы 1С901 (выв. Оби РЗ). 

Если телевизор используется в качестве мо- 
нитора ПК, то аналоговые видеосигналы РС К 
(С, В) с конт. 1—3 соединителя 3А202 поступают 
на один из аналоговых входов контроллера 
1С901 (выв. А21, АЛ7, А1З}, а сигналы синхрони- 
зации РС-Н и РС-\ — на выв. Е2 и 63 1С901. 

Графический контроллер 1С901 работает под 
управлением дополнительного микроконтролле- 
ра 1С902 (800652) (рис. 3.4), который связан с 
основным МК по интерфейсу РС (выв. 8, 9), ас 
микросхемой 1С901 с помощью 8-разрядной ши- 
ной адреса/данных МСАОО-МСАОТ (выв. 43—36) 
и сигналами управления МСАЕЕ (выв. 33), МСКО 
(выв. 19), МС\М/В (выв. 20). Управляющая про- 
грамма МК 1С902 записана в ЭСППЗУ 1С904 
(АТ27С820). 

ЕСО-контроллер микросхемы 10901 формиру- 
ет 8-битные коды видеосигналов К00-ВОТ, 
С00-С07, В00-В07 и сигналы синхронизации 
РН$ЗУМС, РУЗУМС, РОЕ. Эти сигналы поступают 
на контроллеры интерфейсов Е\МО0$ (!1С914) и 
ТМО$ (1С912) (рис. 3.4). 

Контроллер 1\0$ 1С914 формирует из циф- 
ровых видеосигналов ВСВ пять пар дифферен- 
циальных сигналов данных УОМ(Р)-УЗМ(Р) и син- 
хронизации СЕКОЧТР(М), которые через соеди- 
нитель Р901 поступают на панель ЕСО. 


Примечание. Интерфейс ЕМО$ использует дифференциа- 
льную передачу сигналов с низкими сигнальны- 
ми уровнями. В линию выдается токовая по- 
сылка с током 3,5 мА. Нагрузкой линии спу- 
жат параллельно включенныв диффавренциа- 
льный ЕМО$-приемник и 100 Ом резистор. Сам 
приемник имеет высокое входное сопротивле- 
ние, и выделение сигнала происходит на на- 
грузочном резисторе. При токе линии 3,5 мА 
на нем формируется падение напряжения 
350 мВ, которое и выделявтся приемником. 
При переключении направления тока в линии 
меняется полярность напряжения на нагру- 
зочном резисторе, формируя состояния логи- 
ческого нуля или единицы. 


Контроллер ТМО$ 1С912 формирует из циф- 
ровых видеосигналов ВСВ три пары цифровых 
сигналов данных (ТХ-КЕО+, ТХ-СВЕЕМ+, 
ТХ-ВЬОЕ+), и пару сигналов синхронизации 
{ ТХ-СЁК+), которые подаются на контакты соеди- 
нителя Р902 типа О\1. К нему можно подключить 
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любое устройство отображения, имеющее ана- 
логичный интерфейс (панель ЕСО, плазменную 
панель, ОЁР-или ЕСО-проектор). 

Микросхема 1С901 питается напряжениями 
2,5 и 3,3 В, микросхемы 1С902-1С904, 10914 — 
напряжением 5 В, а микросхемы 1С905, 1С906 и 
1С912 — напряжением 3,3 В. Причем, питание на 
контроллер 1\0$ и на панель (СО подается че- 
рез ключ на элементах 0901, 1С913, управляе- 
мый сигналом ЕМ\МОО с выв. АО21 1С901. 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


Основа тракта — мультистандартный звуко- 
вой процессор 1С601 типа М$Р3410С (рис. 3.2). 
Он работает со всеми аналоговыми звуковыми 
стандартами и с цифровыми стандартами 
МСАМ и Ад. 

Аналоговый звуковой сигнал снимается с 
выв. АЦОЮ тюнера ТУ101 и через повторитель 
на транзисторе 0107 поступает на один из ана- 
логовых входов микросхемы 1С601 — выв. 60. На 
другие входы (выв. 53, 54 и 56, 57) подаются зву- 
ковые сигналы с соединителей НЧ входа. Для 
управления микросхемой на ее выв. 2 и Зот МК 
1С1 поступают сигналы цифровой шины РС. Да- 
лее сигнал подвергается цифровой обработке и, 
в зависимости от входных сигналов, на выходах 
микросхемы (выв. 27, 28, 33, 34, 36, 37) форми- 
руются звуковые стерео-или псевдостереосигна- 
лы. Кроме этих сигналов микросхема формирует 
звуковые сигналы для сабвуфера (выв. 24, 25}, 
но в этой модели телевизора не предусматрива- 
ется его подключение. С выв. 27, 28 звуковые 
сигналы подаются на вход УМЗЧ — выв. 2 и 5 
12602 (1А4282). Это двухканальный усилитель с 
выходной мощностью 1 Вт 2х2 поддерживает ре- 
жим блокировки звука (выв. 8), имеет схему тер- 
мозащиты. Выходные сигналы снимаются с 
выВ. 7, 11 и через соединители }А203/Р601/Р602 
поступают на динамические головки. 

Для обработки стереофонического звукового 
сигнала с выв. ЗЕ тюнера ТУ101 снимается сиг- 
нал второй ПЧ звука и подается на один из ана- 
поговых входов |[С601 — выв. 67. Этот сигнал де- 
модулируется, поступает на АЦП и далее обра- 
батывается также как и монофонический сигнал. 

Звуковые сигналы с выв. 33, 34, 36 и 37 1С 601 
через эмиттерные повторители на транзисторах 
0801—0804 подаются на соединитель НЧ выхо- 
да $4205 (ЗСАВТ). 

Для питания цифровой части 1С601 на ее 
выв. 11, 65и 66 подается напряжение 5 В от ста- 
билизатора 1С805 (7805). Аналоговая часть мик- 
росхемы (выв. 39) питается напряжением 8 В от 
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Рис. 3.2. Принципиальная электрическая схема шасси МЕ-012а. 
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Рис. 3.3. Видеопроцессор, ОРЕ-процессор, плата передней панели, соединитель $САРТ 


Модель: ЁТ-15А15. Шасси: МЕ-012а 





стабилизатора 1С804 (7808). УМЗЧ 10602 пита- 
ется напряжением 12 В (выв. 13, 3), формируе- 
мым контроллером 1С801 (выв. 23). 


Микроконтроллер 


Микроконтроллер 1С1 типа ЗРАБЬ5ХЕЕ фир- 
мы МСКОМАСЗ (рис. 3.2) обеспечивает большин- 
ство функций по оперативному управлению все- 
ми функциональными блоками телевизора. Он 
реализован на ядре 80С51, и имеет 128 кбайт 
‚ Назв-памяти и 16 кбайт ОЗУ. Кроме того, в его 
составе есть декодер телетекста М/Т и данных 
\УР$ и \/$$ с памятью на одну страницу. Микро- 
контроллер обеспечивает сервисные регулиров- 
ки телевизора на стадии его производства или 
после ремонта. 

Назначение выводов микросхемы ЗОА555ХЕЕ 
приведено в табл. 3.2 

Таблица 3.2 


Назначение выводов микросхемы 5ВА555ХЕЕ 














= 1 
Тип 
Сигнал 
сигнала 


Р-501Р-52 (1/0) 


Г®окси | 0 


Описание 


Порт 0 — 8-битный двунаправленный 


Р0.1/З0А1 порт ввода/вывода (выходы — открытый 
. сток). 

Р0.2/5СЕ2 

РО.З/З0А2 


Разряды 0-3 запрограммированы ках 

линии интерфейса 1°С; 

разряды 5 и 6 — входы импульсов 

сканирования кнопох ПУ; 

разряд 7 — выбор источника 
видеосигнала ТУ/А\ 












































Напряжение питания 2,5 В 


Напряжение питания 3,3 В 





Вход полного цветового видеосигнала 





Напряжение питания 2,5 В 








Порт2 - 4-битный порт, вход 
аналогового сигнала для 4-канального 
АЦП. 

Разряд 1 — вход идентификации работы 
с НЧ входа; 

разряд 2 — выход сигнала АПЧ, 

разряд 3 — входы импульсов 
сканирования кнопок ПУ 


Р2.1/АМ-Ю 


Р2.ЗЛ№ 


а 
Строчные синхроимпульсы 
Кадровые синхроимпульсы 


Порт 3 - 8-битный двунаправленный 
многофункциональный порт 
ввода/вывода (выходы с внутренними 
«ризй-ру» резисторами). 
Альтернативные функции: 

разряд 0 — выход опроса кнопок ПУ; 
разряд 1 — выход опроса кнопок ПУ; 
разряды 2 и 5 — линии управления 
микросхемой 1С902; 

разряд 3 — вход сигнала ДУ; 

разряд 4 — вход опроса кнопок ПУ: | 
разряд 7 — вход идентификации 
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1 28 [| РУП | 


источника ОТУ 

























































































Номер Сигнал Тип 





вывода |  Р-$01Р-52 “о Описание 
СИНИЕ 
30 [%033 | - | Напряжение питания 3,3 В 
Г э1 [ мальрив | № [| вызодуправления источником питания __ 
32 | РАЗВЕ От | у | Выход сигнала сброса | 
33 [вв | 1 | Вход сигнвла сброса МК : 
34 [| - Кварцевый резонатор 5 МГц . 
| 
36 5$ Общий | 


3 УОВА 2.5 Напряжение питания 2.5 В 


Выходы видеосигналов ТХТ/0$0 


Сигнал гашения (строб ТХТ/О$0) 


42 \00 2.5 Напряжение питания 2,5 В 


2 
к=а 
< ра] < 









































43 55 Общий 
44 | №0033 Напряжение питания 3,3 В | 
Г 

45 Р1.ОЛМ ВВ О Порт 1 - 8-битный двунаправленный 
многофункциональный порт | 

% ввода/вывода {выходы с внутренними | 

47 «ризй-ру» резисторами). 

48 Разряд 0 — выход опроса кнопок ПУ; 
разряды 1 и 2 — выходы переключения; | 

49 разряд 3 — выход звукового сигнала 

50 подтверждения нажатия кнопок ПУ; 
разряд 4 — выход переключателя 

51 ЯоВЛХт+00, 

52 Р1.7/5СЕ разряд, 5 — выход блокировки звука; 
разряды 6 и7 — интерфейс ри | 














* | — МРОТ (вход); О — ОЧТРУТ (выход) 


Работу МК обеспечивают микросхемы форми- 
рования сигнала начального сброса 1СЗ, энерго- 
независимой памяти |С2 и кварцевый резонатор 
Х1 (5 МГц). МК питается напряжениями 2,5 и 
3,3 В от источника питания. 


Источник питания 


Источник питания формирует стабилизиро- 
ванные вторичные напряжения 33, 12, 5 и 3,3 В, 
необходимые для работы узлов телевизора в ра- 
бочем и дежурном режимах. 

Он работает от АС/ОС-адаптера 220/12 В и 
представляет собой ОС/ОС-конвертер, построен- 
ный на основе двухканального контроллера 
1С801 (31786). В состав микросхемы входят два 
понижающих ШИМ контроллера, два линейных 
микромощных стабилизатора на 3,3 и 5 Ви два 
компаратора. Диапазон входного напряжения 
микросхемы (выв. 23) — 5,5...30 В. Микросхема 
включена по типовой схеме: к выходу ШИМ-конт- 
роллера канала + 5 В (выв. 15—19, 21) подклю- 
чены два полевых М№-канальных МОЗЕЕТ-транзи- 
стора (1С 802), накопительный дроссель (обмотка 
2—4 Т801) и выпрямительный диод (находится 
внутри сборки 1С802 между выв. 3 и 5, 6). Анало- 
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Рис. 3.4. Принципиальная электрическая схема шасси МЕ-012а. 


Модель: [ЁТ-15А15. Шасси: МЕ-012а 
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Глава 3. Телевизоры ЁС 





гично построен канала 3,3 В. Выходные напряже- 
ния подаются на управляемые ключи, реализо- 
ванные на сборке 1С804. Напряжения на входе 
ключа 5 В (ЗТ5 В) и 3,3 В (5Т 3,3 В} используют- 
ся для питания узлов телевизора в дежурном ре- 
жиме, а на выходе ключей — в рабочем режиме. 
Ключ управляются сигналом Р\/К, поступающим 
с выв. 31 МК через инверторы ОЗ и 9801. Ключ 
1С805 управляется этим же сигналом Р\У\К и ком- 
мутирует напряжение +12 В, поступающее от се- 
тевого адаптера на соединитель /А201. Выход- 
ное напряжение ключа 1М\У-12 В используется 
для питания ОС/АС-конвертера ламп подсветки 
{подключается через соединитель Р1) и других 
узлов телевизора. 

Напряжение 33 В для питания тюнера форми- 
руется с помощью повышающего трансформато- 
ра Т801 и выпрямителя 0801 0805 С801. 


Типовые неисправности телевизора 
и методы их устранения 


Телевизор не включается, индикатор на пе- 


редней панели не светится 


Причиной этого могут быть неисправность се- 
тевого адаптера 220/12 В или двухканального 
ОС/ОС-конвертера 1С801 и его внешних элемен- 
тов. Для уточнения причины измеряют напряже- 
ние на соединителе .А201. Если оно равно нулю 
или значительно меньше 12 В — неисправен се- 
тевой адаптер. Если напряжение в норме, изме- 
ряют напряжение 5 В на выходе конвертера — 
положительном выводе конденсатора С803. если 
оно равно нулю, проверяют обмотку 2—4 транс- 
форматора 1801, сборку [С 802 и следующие эпе- 
менты: №803, Р806-К808, С802, 0802, С810, 
С811. Если эти элементы исправны — заменяют 
микросхему 1С801. По анапогичной схеме прове- 
ряют цепи формирования напряжения 3,3 В. 


Телевизор не включается, индикатор на пе- 
редней панели светится 


В этом случае вначале проверяют работоспо- 
собность микроконтроллера 1С1. На выв. 21 и 22 
должны присутствовать импульсы опроса сен- 
сорных кнопок, а на выв. 6, 7, 18 и 19 — выход- 
ные сигналы схемы. Если импульсы опроса от- 
сутствуют, проверяют внешние элементы МК: 
1СЗ, Х1 и микроконтроллер. Если отсутствуют 
выходные импульсы от сенсорной панели, про- 
веряют ее элементы: ©0701—0709, 9720—0728, 
СТОЛ, 1С7О2. 

Если сенсорная панель и МК исправны, то по- 
сле нажатия кнопки «Ро\мег» на выв. 31 МК дол- 
жен появиться высокий уровень напряжения. 
Ключи 1С804 и 1С805 должны быть открыты (на 


выв. 2и 4 — высокий уровень} и напряжения 12, 
5 и 3,3 В поступать на узлы телевизора. Если 
этого нет, проверяют транзисторные ключи ОЗ, 
0801, 1С804 и 1С805. 


Нет изображения, звук есть 


Проверяют наличие напряжения питания па- 
нели ЕСО (5 В на конт. 1, 2 Р901). Если его нет, 
проверяют активное состояние сигнала ЕМУОО 
(низкий уровень) на базе транзистора ©9901 и от- 
крытое состояние ключа [С 913. Если питание па- 
нели в норме, возможно неисправен ВС/АС-кон- 
вертер питания ламп подсветки, формирующий 
из постоянного напряжения 12 В (конт. 10 Р1) пе- 
ременное напряжение 450...500 В частотой око- 
ло 50 кГц. Если этого нет, необходим ремонт (за- 
мена) конвертера. 

Если лампы подсветки работают, проверяют 
графический контроллер 1С901 {см. описание}. 
При наличии цифровых видеосигналов на его 
выходах и исправности [\/О$-контроллера заме- 
няют панель 1.СО. 


Есть звук и ОЗО, а изображение телевизион- 
ной программы отсутствует 


Проверяют наличие ПЦТС размахом не ме- 
нее 0,25 В на выв. 19 тюнера Т\101. Если сигна- 
па нет — заменяют тюнер. Если сигнал есть, 
проверяют прохождение сигнала по видеотракту 
(см. описание), определяют и устраняют неисп- 
равность. у 


Нет изображения или отсутствует один из 
основных цветов при работе от БУО-ис- 
точника 


Проверяют в меню выбор О\УО-источника и 
наличие компонентных сигналов О\УО-У, ОУО-Рг 
и О0\0-Рь на соединителе ЗСАКТ $4205 
(конт. 20, 2 и б). Если сигналы есть, проверяют 
наличие питания +5 В и исправность повторите- 
лей 9204—0206. Если они исправны — заменя- 
ют контроллер 1С901. 


Отсутствует цвет при приеме программ 
телевещания 


Возможно, недостаточен уровень принимае- 
мого антенной телевизионного сигнала. Если это 
не так (другие программы работают нормально}, 
проверяют установку уровня цветовой насыщен- 
ности и, если все в норме, заменяют видеопро- 
цессор 1С301. 


Нет звука 


Вначале проверяют УМЗЧ 10602 и динамиче- 
ские головки (можно подать звуковой сигнал 
уровнем 0,25 В/1000 Гц на один из входов — 


Модель: [Т-15А15. Шасси: МЕ-012а 


выв. 2 или 5). Сигнал блокировки звука (выв. 50 
1С1) должен быть пассивен (высокий уровень}. 
Если УМЗЧ работает, возможно неисправен зву- 
ковой процессор 1С601 или его внешние элемен- 
ты (см. описание). 


Не работаел1 режим телетекста 


Узел телетекста находится в микросхеме 1С1. 
Поэтому, если ПЦТВ поступает на вход микро- 
схемы (выв. 12) — заменяют [С1. Если сигнал от- 
сутствует, проверяют исправность транзисторов 
04, 9201—0203. 


Нет синхронизации при 
О\УО-плеера 


работе от 


Проверяют наличие сигнала яркости разма- 
хом 0,7 В на входе синхроселектора !С4 (выв. 2). 
Если его нет — проверяют транзистор ©5 
(рис. 2?). Если все в норме, проверяют выходные 
сигналы микросхемы — строчные СИ на выв. 1 и 
кадровые СИ на выв. 3. Если один или оба сигна- 
ла отсутствуют — заменяют микросхему 1С4. При 
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наличии СИ скорее всего неисправен графиче- 
ский контроллер 1С901. 


Телевизор не работает с ЕСВ-входа (соеди- 
нитель 5САКТ) 


Для коммутации видеосигналов КСВО$О+ 
ТХТ служит переключатель 1С204 (ТБА8601), 
управляемый сигналом КСВ $\/\ с выв. 49 МК. 
В экранном меню выбирают вход КСВ и прове- 
ряют наличие низкого потенциала на выв. 49 МК. 
Если этого нет — проверяют МК. Затем проверя- 
ют закрытое состояние ключей @211—0214, на- 
личие сигналов КСВ+на входе (выв. 2—4) и выхо- 
де 1С204 (выв. 12—10). 


Отсутствует изображение при подключе- 
нии к телевизору соединителя ОМ! (Р902) 


Если сигналы синхронизации (выв. 1—3) и 
КСВ (37, 38, 40—52, 54—63) есть на входе конт- 


роллера ТМО$ 1912, а выходные (20—31) от- 
сутствуют — заменяют микросхему. 


Глава 4. Телевизоры РНШР$ 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24Р\У/6006/01/05, 
25РТ4457/01/05/58, 25Р15107/01/05/58, 25РТ5506/01/58, 28РТ4406/01/58, 
28РТ4457/01105/58, 28Р15107/01/05/58, 28Р\/5407/01, 
28Р\/6006/01/05/58, 29РТ5306/01/58, 29Р15506/01/58, 32Р\М/5407/01, 
32Р\/6006/01/05/21/25/48/58, 63ТА5216/03/1 1/18, 70\ММАб216/03/11/18, 
82Р\/ 6216/18 


Шасси: [01.1Е АВ 


Принцип работы основных узлов 
шасси 


На базе нового шасси 101.1Е АВ фирмы 
РЫШР$ выпускаются несколько линеек телеви- 
зоров со стереофоническим воспроизведением 
звука, включая комбинированные модели с ра- 
диоприемником и проигрывателем О\О. 

Шасси 101.1Е АВ выполнено в виде единой 
платы, на отдельной плате кинескопа размеще- 
ны оконечные видеоусилители. На основной 
плате функционально объединены следующие 
узлы: 


А1 — источник питания; 
А2 — строчная развертка; 
АЗ — кадровая развертка; 
А4 — селектор каналов; 

- А5 — видеодемодулятор и детектор звука; 
Аб — синхропроцессор; 
А7 — узел управления; 
А8 — усилитель мощности звуковой частоты; 
А9 — стереодекодер; 
А10 — селектор видео- и звуковых сигналов; 
А12 — фотоприемник и фронтальные соеди- 
нители для внешних устройств; 
А14 — узел соединителей, выходящих на зад- 
нюю стенку. 


На рис. 4.1 приведен внешний вид печатных 
плат с расположением контрольных точек, а так- 
же осциллограммы сигналов в этих точках. Функ- 


циональная схема шасси, а также платы кинеско- 
па приведена на рис. 4.2. Принципиальная 
электрическая схема шасси 1.01.1Е АВ приведе- 
на на рис. 4.3—4.14. 

Источник питания формирует необходимые 
напряжения для всех узлов телевизора, осуще- 
ствляет (по сигналу микроконтроллера) переклю- 
чение из дежурного режима в основной и обрат- 
но. Принципиальная электрическая схема ИП 
приведена на рис. 4.3. 

ИП выполнен по схеме квазирезонансного об- 
ратноходового преобразователя. Схема управ- 
ления на микросхеме 7520 (ТЕА1 507) формирует 
импульсы переключения, поступающие на сило- 
вой ключевой каскад 7520. Частота импульсов 
переключения зависит от тока нагрузки, такой 
режим позволяет довести эффективность преоб- 
разователя до 90 % и значительно снизить по- 
требление мошности. ИП первоначально начи- 
нает работать, когда постоянное напряжение от 
выпрямительного моста 6500 через первичную 
обмотку трансформатора 5520 и резистор 3532 
подается на выв. 8 микросхемы. В рабочем ре- 
жиме питание микросхемы осуществляется от 
дополнительной обмотки трансформатора. 

После старта ИП схема управления 7520 на- 
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силовым ключом, и, соответственно, управлять 
протеканием тока через первичную обмотку 
трансформатора 5520. Энергия, запасенная в 
трансформаторе во время прямого хода, во 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24РИ/б006/01/05 и др. Шасси: [01.1Е АВ 43 





Аб,С 5,12 2В/ деп ОС 


200мкс/ дел 


18) рс 
А1 ‚А2 ‚АЗ, А4, ооыкодел 

















Основная плата шасси (4) о 
со У со ® 
или 
| © © 4 ТУ-РКОС 
] | обе 
© | «Кох 9 
ео к 55 
—<) 84 __ (< А7 САМ — 2В/депоС А8 АЗа 18В/ дел ОС 
о! 200мкс/ дел ' 500мкс/ дел 
С5_ 5 РЕРЕЕЕЕГЕ 
ых АЦОЮ РВОС__ 5%) ГЕ] 


РЕЕЕЕЕЕРЕН 
АААМАИ 
КА ММ 
НЕНЕАННЕ 

РЕРЕРЕЕЕЕ 
КЕРЕЕСЕРЕЫ 
















А11 1В/ дел ОС 
200мкс/ деп 




















| ЕР: Г] 
| 
г Ши ГГ, | 
| нинининиии 
| | — Ве ОЕ НО ЗИ 999 ьбе и Виа 
= а НЕНЕЕНЕЕНЫ 
`_ а ве РРЕРЕЕЕЕЕЕ 
| мя 
ЗИРРЕУ 
0 ! ея -Т БЕ 
дел 
500мкс/ дел 
НОТ СКОУМО 
0 


НЕРЕЕЕЕЕЕЯ 
НАРА 
КАИ 
ВЫЕЫ ГИ] 






Плата кинескопа 

















14 20м8В/ дел ОС 
10мкс/ дел 


= 
^ 
© 


2В/ дел ОС 
200мкс/ деп 









5 = +2008 — 19 =+5В РЗ = 16,8В (13,8В) 
-6 = +508 10 = +8 В Р4 = 3,3В 

Е7 = +508 111 = +13В Р5 = 12В 

8 = +13В Р1 = "$" Рб = 140В 


ыы д 






Е ЗЫ 
ии: вю 


Г м 
РЕМ МТ. 
НЕЕ 
РРР 











1В/ дел ОС 
20мкс/ дел 


2В/ деп ОС 


500мВ/ дел ОС 
20мкс/ дел 


20мкс/ дел 
































Г [1 Г] Г] 
г ви РЕЕЕЕЕН 
Ш | РЕМ 
Г] [| РИ 
Г -.- Г] НН 
Г] -- ГРЦ] 
Г] | || + 
[] | ыы 1919 
5мс/ дел 20мкс/ дел 10мкс/ деп 10мкс/ дел 10мкс/ дел 10мкс/ дел 
НН Г НН ТТТ] 
|| ВНЕ ПЕР РЕЕ РРР 
= -|----- АННЕ РР 
Г. О аа арии 
| ри У | НН 
ТТ —- 51-1 вины 
ы | НЕЕ 
РТР] 






















\13 






1В/ дел ОС 
10мкс/ дел 





508В/ дел ОС 


] 50В/ дел ОС 
10мкс/ дел 


\15 
10мкс/ дел 


508/ дел ОС 
10мкс/ дел 






\10 200мВ/ дел ОС \/12 1В/ дел ОС 

20мкс/ дел 10мкс/ деп 
РТР РТ 
нии НЕЕ, 








ГГ 
ЕН 
ии 
ГЫ 
ыы 
[А 
НЫ 
ГГ 


Рис. 4.1. Электромонтажная схема основной платы и кинескопа. Осциллограммы в контрольных точках схемы 
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Рис. 4.2. Структурная схема 
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Рис. 4.3. Источник питания 
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Рис. 4.5. Строчная развертка 
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Рис. 4.6. УМЗЧ. Кадровая развертка 
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Рис. 4.14. Соединители задней панели 


время обратного хода формирует напряжения в 
его вторичных обмотках. 

Схема управления поддерживает значение 
основного вторичного напряжения140В на уста- 
новленном уровне. Для этого часть этого напря- 
жения через делитель на резисторах 3543 и 3544 
подается на схему сравнения на элементах 7540 
6540, которая корректирует напряжение на све- 
тодиоде оптрона 7515. Оптрон в цепи обратной 
связи формирует управляющее напряжение, по- 
ступающее на выв..3 микросхемы 7520. 

Источник питания формирует четыре основ- 
ных напряжения: 


— 3,3 и 3,9 В — для питания микроконтроллера; 

— 10...12 В (в зависимости от типа УМЗЧ) — для 
питания оконечных усилителей звукового 
тракта и схемы драйвера строчной развертки 
(в момент запуска); 

— 95, 130 или 143 В (в зависимости от диагона- 
ли кинескопа) — для питания узла строчной 
развертки. 


Все остальные необходимые напряжения вы- 
рабатываются узлом строчной развертки. 

Формирование сигналов строчной и кадровой 
частот осуществляется в задающем генераторе 
микросхемы многофункционального процессора 
7200 (типа ТОА95хх). Принципиальная электри- 
ческая схема генератора и внешние соединения 
приведены на рис. 4.4. Частота строчной развер- 
тки синхронизируется двумя контурами автопо- 
дстройки — по синхроимпульсам видеосигнала и 
импульсам обратного хода строчной развертки 


(выв. 31 7200). После подачи напряжения 8 В на 
выв. 9 микросхемы 7200 начинается процесс 
«мягкого» старта строчной развертки, который 


- длится 1175 мс. В этот период формируются ко- 


роткие по длительности импульсы включения. 

Для защиты от рентгеновского излучения — в 
том случае, когда напряжение на втором аноде 
кинескопа превышает 27 -кВ, сигнал пропорцио- 
нальный этому напряжению «ЕНТ о» подается 
на выв. 11 микросхемы 7200. Если напряжение 
на этом выводе превышает порог в 6 В, выход 
сигнала строчной развертки (выв. 30) блокирует- 
ся. При снижении напряжения на выв. 11 проис- 
ходит запуск строчной развертки через режим 
«мягкого старта». 

Принципиальная электрическая схема узла 
строчной развертки приведена на рис. 4.5. Импу- 
льсы синхронизации подаются на каскад драйве- 
ра строчной развертки, выполненный на транзи- 
сторах 7460, 7461, 7463 и формирующий управ- 
ляющие импульсы для транзистора выходного 
каскада 7480. Кроме формирования импульсов 
отклонения для строчных катушек и напряжений‘ 
питания кинескопа, этот каскад формирует ряд 
напряжений для различных узлов телевизора. 


На транзисторе 7443 реализована схема конт- 
роля напряжения накала кинескопа. Она контро- 


’лирует напряжение накала — на отсутствие или 


превышение типового значения. Сигнал контро- 
ля накала формируется из напряжения накала с 
помощью диода 6447 и подается на эмиттер 
транзистора 7443. При превышении напряжения 
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эмиттера более 6,8 В транзистор отпирается и 
потенциал сигнала ЕНТО повышается, блокируя 
через выв. 34 микросхемы 7200 формирование 
импульсов строчной развертки. 

В моделях, имеющих кинескоп с углом откло- 
нения 110°, устанавливается узел коррекции го- 
ризонтальных линий восток-запад (Е-М/ коррек- 
тор). Напряжение коррекции вырабатывается в 
микросхеме 7200 (выв. 15) и окончательно фор- 
мируется непосредственно в узле на транзисто- 
ре 7400. 

Сигналы кадровой частоты так же формиру- 
ются задающим генератором микросхемы 
17200. Опорная частота сигналов определяется 
внешними элементами, подключенными к 
выв. 20 и 21 микросхемы. Генератор формирует 
два противофазных пилообразных сигнала 
(выв. 16, 17), которые подаются непосредственно 
на выв. 2и 1 микросхемы выходного каскада кад- 
ровой развертки 7571 (рис. 5.6). Выходной каскад 
кадровой развертки выполнен по мостовой схеме 
{выв. 4 и 7), что позволило исключить разделите- 
льный конденсатор. Для защиты кинескопа от 
прожога при неисправности кадровой развертки 
формируется сигнал \Удиагд для блокировки вы- 
ходных Е СВ-сигналов видеопроцессора. 

Радиочастотный сигнал с антенны принима- 
ется селектором каналов 1000 (ТУМЕК) на выхо- 
де которого с помощью селективных фильтров 
выделяются ПЧ сигналы звука и видео (рис. 4.4). 
Звуковой сигнал промежуточной частоты выде- 
ляется селективным фильтром 1004 и поступает 
в узел видео- и звуковых демодуляторов микро- 
схемы 7200. После звукового демодулятора мо- 
нофонический сигнал снимается с выв. 48 микро- 
схемы (рис. 4.7). 

Также звуковой сигнал с выв. 33 7200 посту- 
пает на стереодекодер 7831, а с него — на уси- 
лители мощности звуковой частоты 7901 (шасси 
со стереозвуком }‘или 7902 (шасси с монозву- 
ком). Принципиальная электрическая схема сте- 
реодекодера приведена на рис. 4.8, а УМЗЧ — 
на рис. 4.6. 


Если на шасси размещен ЕМ-радиойриемник ^ 


(выполненный на микросхемах 7209, 7210 — они 
на схеме не показаны) выходной сигнал с него 
поступает так же на вход стереодекодера. 

Видеосигнал с выхода видеодемодулятора 
микросхемы 7200 через режекторные фильтры 
подается в узел видеопроцессора этой же микро- 
схемы (выв. 40). На его другие входы (выв. 42, 
44, 45) поступают сигналы от внешних устройств 
(рис. 4.8). Выделенные  видеопроцессором 
АСВ-сигналы поступают далее на микросхему 
оконечных видеоусилителей, которая размеще- 
на на плате кинескопа (рис. 4.9). 


Особенностью данного шасси является при- 
менение схемы модуляции скорости развертки 
ЗСАМЕМ. Эта схема формирует управляющий 
ток для дополнительной катушки отклоняющей 
системы. Катушка служит для коррекции токов 
строчного отклонения на начальном и конечном 
участках развертки, чтобы устранить изменение 
яркости изображения на краях растра. вызван- 
ных ограничением полосы пропускания видео- 
сигнала. Принципиальная электрическая схема 
модулятора 5СА\УЕМ приведена на рис. 4.10. 

Управление всеми функциями и узлами шас- 
си микроконтроллер, совмещенный с декодером 
телетекста и входящий в состав микросхемы 
7200. Принципиальная электрическая схема уз- 
ла управления приведена на рис. 4.11. Управле- 
ние устройствами осуществляется по шине 12С. 
В качестве пользовательского интерфейса испо- 


.льзуются клавиатура для местного управления и 


ИК приемник для дистанционного управления 
(работает по протоколу КС-5). 

На рис. 4.12—4.14 приведены принципиаль- 
ные электрические схемы дополнительных узлов 
шасси. 


Сервисный режим шасси 101.1Е АА 


Телевизоры, собранные на шасси 101.1Е АА, 
могут быть переведены в следующие сервисные 
режимы: 


— сервисный выравнивающий режим по умолча- 
нию (ЗО0АМ); 
— клиентский сервисный режим (С$М). 


Сервисный режим ЗВАМ служит для следую- 
щих целей: 

— создание встроенных установок всех узлов 
шасси для проведения измерений и электри- 
ческих настроек шасси; 

— блокировка схемы защиты; 

— запуск процедуры мигания светодиодного ин- 
дикатора для диагностики неисправностей; 

— установка опций; 

— отображение/очистка кодов буфера ошибок; 

— выполнение выравнивания настроек. 


Сервисный режим С$М служит для связи 
между дилером и клиентом и для регулировок 
шасси не используется. 

Сервисный режим ЗВАМ устанавливает сле- 
дующий режим работы телевизора: 


— на верхней части экрана отображается сооб- 
щение «5»; 

— частота приема 475,25 МГц; 

— система цветности ЗЕСАМ Ё для Франции 
или РАЁ-ВС для Европы; 
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— громкость устанавливается на уровне 25% от 


максимального значения, другие значения па- 


раметров звука и изображения — на уровне 
50%; 

— запрещены, если имеются, следующие режи- 
мы: таймер сна, родительская блокировка, си- 
ний фон, отель, автоотключение (когда нет 
видеосигнала ШШФЕМТ в течение 15 минут), 
пропуск ненужных каналов, автосохранение 
персональных настроек. 


Для входа в сервисный режим ЗОАМ на 
основной плате шасси замыкают между собой 
перемычки 9631 и 9641, затем включают телеви- 
зор сетевым выключателем. После того как на 
экране появится изображение (рис. 4.15), размы- 
кают соединение между перемычками 9631 и 
9641. : 
Примечание: необходимо иметь в еиду, что когда замкну- 


ты перемычки 9631 и 9641, выключается за- 
щита от короткого замыкания в цепи 8 В. 
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Рис. 4.15. Главное меню сервисного режима ЗАМ 


ЦЕ — счетчик часов наработки; 

АААВСО Х.У — номер версии программного 
обеспечения; 

$ — индикация сервисного режима ЗОАМ; 

ЕВК — буфер ошибок, хранятся последние пять 
кодов ошибок; 

ХХХ — байты опций 

СТЕАВ — сброс содержимого буфера ошибок 


(для сброса необходимо выбрать эту строку и 


нажать кнопку курсора «вправо»); 

ОРТЮМ$ — строка для установки байтов опций; 
АКВ — включение (1) или выключение (0) схемы 
контроля темнового тока лучей кинескопа; 
ТОМЕК — строка для настройка тюнера; 

М/НТЕ ТОМЕ — регулировка баланса белого; 
СЕОМЕТКУ — строка для регулировки геомет- 
рии изображения: 

-АЦОЮ — строка для регулировки аудиопарамет- 
ров. 


Для навигации в сервисном меню ЗОАМ испо- 
льзуют курсорные кнопки ПДУ «вверх/вниз». Вы- 
бранная строка становится яркой. Активация вы- 
бранного субменю (установка значений) проис- 


ходит при нажатии курсорных кнопок ПДУ 
«влево/вправо». 

Если в режиме ЗОАМ нажать кнопку МЕМЦ, 
можно перейти в меню пользователя (обычное 
меню для настроек параметров}. Для возврата в 
режим ЗОАМ нажимают кнопку ОЗО/ЗТАТИ$ на 
ПДУ. Для возврата из субменю в предыдущее 
меню нажимают кнопку МЕМИ на ПДУ. 

Для сохранения настроек сервисного режима 
ЗОАМ нажимают кнопку З{апабу на ПДУ. 

Рассмотрим аппаратные и программные регу- 
лировки шасси Ё01.1Е АА. 


Аппаратные регулировки шасси 
Е01.1Е АА 


Регулировка ускоряющего напряжения \92 


1. Активируют сервисный режим ЗВАМ и в 
нем выбирают субменю \/МТЕ ТОМЕ. 

2. Устанавливают значения МОКМАЁ ВЕБ, 
СКЕЕМ и ВИУЕ равные 40. | 

3. С помощью кнопки МЕМИ возвращаются в 
меню пользователя и устанавливают минималь- 
ную контрастность и яркость (чтобы изображе- 
ние ОЗО было едва видно). 

4. Возвращаются в режим ЗОАМ с помощью 
кнопки МЕМИ. 

5. Подключают к антенному входу телевизора 
генератор тестовых сигналов и подают сигнал 
«черное поле». Для контроля регулировки под- 
ключают осциллограф (10:1, 0,2 мс/дел) к одно- 
му из катодов кинескопа. 

6. С помощью переменного резистора Зсгееп . 
(нижний на ТДКС) устанавливают постоянное на- 
пряжение от нулевого уровня до уровня гашения 


(горизонтальная площадка строчного гасящего 


импульса) равное 160+4 В. 


Регулировка фокусирующего напряжения 


1. Подключают к антенному входу телевизора 
генератор тестовых сигналов и подают сигнал 
«сетка». 

2. С помощью кнопки ЗМАВТ РИСТУКЕ на 
ПДУ выбирают режим изображения МАТОКАЕ 
или МОМЕ$. 

3. С помощью переменного резистора Госиз$ 
(верхний на ТДКС) добиваются оптимальной фо- 
кусировки на всей площади экрана. 


Программные регулировки шасси 
101.1Е АА 


Эти регулировки выполняют в сервисном ре- 
жиме ЗОАМ. К ним относятся: 


— установка байтов опций (строка ОРТОМ$); 


60 


— регулировка тюнера (строка ТУМЕК); 

— регулировка баланса белого (строка \\/МТЕ 
ТОМЕ); 

— регулировка геометрии (строка СЕОМЕТКУ); 

— регулировка звукового тракта (строка АУСО). 


Установка байтов опций 


Входят в сервисный режим ЗВАМ и в нем вы- 
бирают и активируют строку ОРТОМ$. На экра- 
не должно появится изображение (рис. 4.16). 





- Рис. 4.16. Меню ОРТОЮМ 


Всего имеется семь байтов опций ОР1— ОРУ. 
Установка значений этих байтов позволяет на- 
строить конфигурацию конкретной модели — тип 
тюнера, регион, режимы звукового процессора, 
возможные системы вещания, предустановки 
ЗМАКТ Р1СТОКЕ и ЗМАРТ ЗОЧМО, режимы сте- 
рео/моно и т. д. В табл. 4.1 приведены фиксиро- 
ванные значения байтов опций для конкретных 
моделей телевизоров. Необходимые значения 
байтов опций устанавливают с помощью курсор- 
ных кнопок «вправо/влево» на ПДУ. Новые зна- 
чения запоминаются после выхода в предыду- 
щее меню. 

Таблица 4.1 


Фиксированные значения байтов опций 
для конкретных моделей 
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Регулировка тюнера 


Эта регулировка выполняется только после 
замены тюнера или микросхемы энергонезави- 
симой памяти 7602. В сервисном режиме ЗОАМ 
активируют строку ТУМЕК. На экране появляет- 
ся субменю, состоящее из двух параметров — ПЕ 
РЦ и АСС. Первый параметр настраивается ав- 
томатически. 

Для регулировки параметра АСС на антенный 
вход телевизора подают тестовый сигнал «цвет- 
ные полосы» частотой 475,25 МГц и размахом 10 
мВ. Для контроля регулировки к выв. 1 тюнера 
1000 подключают цифровой вольтметр. Затем 
регулируют значение параметра АСС (заводское 
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значение — 28), добиваясь показаний вольтмет- 
ра 2,3...3,8 В. Для сохранения нового значения 
возвращаются в основное меню с помощью 
кнопки МЕМИ и переключают телевизор в дежур- 
ный режим. 


Регулировка баланса белого 


В субменю \\/НТЕ ТОМЕ могут быть скоррек- 
тированы точки отсечки катодов кинескопа. 
В субменю доступны регулировки параметров 
МОКМАЕ КЕО, МОРМАЕ СКЕЕМ и МОКМАЁ 
ВЕЧЕ. Заводские значения параметров равны 40 
(соответствует цветовой температуре 9600 К). 


Регулировка геометрии 


Для регулировки геометрии изображения на 
антенный вход телевизора подают тестовый сиг- 
нал «сетчатое поле» в системе цветности 
РАУЗЕСАМ частотой 475,25 МГц и размахом 
1 мВ. Устанавливают режим изображения 
МАТУРАК, входят в сервисный режим ЗО,АМ ив 
нем активируют строку СЕОМЕТКУ. Параметры, 
доступные в этом субменю, и их значения по 
умолчанию приведены в табл. 4.2. 

Таблица 4.2 


Значения параметров субменю СЕОМЕТКУ 
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Регулировка звукового тракта 


В субменю АЧОГО доступны для регулировки 
два параметра: 


— АЕ-М, настройка качества звука, значение по 
умолчанию равно 300; 

— АЗОТ, настройка порога декодера стандарта 
А2, значение по умолчанию равно 25. 


Коды самодиагностики 


Для контроля состояния узлов данное шасси 
имеет встроенную функцию контроля. Опреде- 
ленные неисправности фиксируются как ошибки 
и записываются в буфер ошибок микроконтрол- 
лера. Схема контроля идентифицирует до 12 ти- 
пов ошибок (см. табл. 4.3). Буфер ошибок может 
содержать до 5 ошибок. Прочесть информацию 
из буфера ошибок можно либо в сервисном ре- 
жиме ЗАМ (выводятся на экран телевизора в ви- 
де: ЕРКОК 00000), либо по свечению светоди- 
ода дежурного режима. Определить неисправ- 
ность по миганию светодиода иногда бывает 
удобнее, чем считывать значение в сервисном 
режиме. Например, можем возникнуть ситуация, 
когда на экране телевизора отсутствует изобра- 
жение и считать код неисправности в сервисном 
режиме невозможно. 

Для расшифровки кодов неисправности при- 
нимаются следующие условия. Свечение свето- 
диода в течение 750 мс указывает на то, что код 
неисправности ?10. Паузы между миганиями со- 
ставляет около 1,5 с. Количество коротких мига- 
ний (от 1 до 9) указывает, соответственно, на код 
1—9. После вывода последнего кода неисправ- 
ности (как уже отмечалось, что буфер может хра- 
нить до 5 кодов), светодиод загорается в течение 
3 с, что указывает на окончание чтения буфера. 
Правда, отображение кодов ошибок (2 и более) 
из буфера случается крайне редко. Далее про- 
цесс повторяется. 














Таблица 4.3 
Коды ошибок и неисправные узлы 
Код Устройство, Причина Неисправный 
| схема неисправности компонент 
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Сработала защита 
от перенапряжения 
или Х-НАУ 


2465,7460 





7460, 7461, 7463, 7480, | 
5445 


М_ 
7571 или отсутствует 
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13 В 


Строчная развертка 
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Причина | Неисправный 


Устройство, | 
неисправности | компонент 1 


Код схема 


Нет связи с 
микросхемой 7831 
по шине РС 





4 | МЭРЗАХ5 7831 я 





Микроконтроллер или 
отсутствие питающих 
напряжений 3,3 и 8 В 


м 6 С с 7200, 3624, 3625 


Увеличение тока 


потребления (или 7901/7902, 7561 
короткое замыкание} Ё 


в узле УМЗЧ (А8} 


Сработала защита 
цепей строчной 7400, 3405, 3406, 3400 | 


развертки | 


5 | ТРАЭ5жх 7200, 7560, 7480 


Шина РС 








7 | 415223 


> 


Нет связи с 
энергонезависимой . 


93 | М24С08 7602, 3611, 3603/04 


памятью (ЭССПЗУ} 
по шине С 


Нет связи с селектором 


Отсутствует подстройка | 7330, оконечные 





Селектор 
каналов 


> 


11 | Т0А6107/3 уровня черного | видеоусилители, 
кинескоп й 

Нет связи с узлом РР | 

12 | М65669 по шине РС (если 7803 | 
































установлен узел РР) 











Типовые неисправности шасси 
и способы их устранения 


Отсутствует изображение и растр, звук 
есть 


Дроссель 5561 источника питания в обрыве. 
Причиной подобного дефекта может быть неисп- 
равный транзистор 7460 (строчная развертка). 


Экран кинескопа не светится, звук отсут- 
ствует 


Прежде всего, проверке подлежит микросхе- 
ма 7520 источника питания. В том случае, если 
на выв. 1, 3, 5, 6 микросхемы напряжение превы- 
шает 18 В (на выв. 8 равно нулю) следует прове- 
рить на обрыв исправность резистора 3523. 


После включения телевизора через некото- 
рое время он самостоятельно переключа- 
ется в дежурный режим 


Если светодиод на передней панели индици- 
рует код неисправности, проводят проверку эле- 
ментов телевизора в соответствии с таблицей 
(см. выше). Если код не индицируется, необходи- 
мо проверить работоспособность источника пи- 
тания (на наличие питающего напряжения 8 В), а 
также исправность элементов строчной разверт- 
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ки (в первую очередь — транзистора 7480 и 
ТДКС 5445). 


После включения телевизора изображение 
воспроизводится с повышенной яркостью, 
размер растра по горизонтали выше нормы 


В первую очередь проверяют питающее на- 
пряжение строчной развертки на выходе ИП. Если 
оно выше нормы более чем на 5 % и защита в этом 
случае не срабатывает, проверяют исправность 
оптрона 7515 и элементы первичных цепей ИП. 

Если же защита в течение некоторого време- 
ни после его включения срабатывает, проверяют 
исправность элементов 7540 и 6540. 


Телевизор не переключается в дежурный ре- 
жим 


В этом случае следует проверить наличие сиг- 
нала переключения телевизора в дежурный/ра- 
бочий режимы — ЗТОВУ_СОМ. В рабочем режи- 
ме уровень этого сигнала должен быть низким, в 
дежурном — высоким (3,3 В). Если же сигнал от- 


сутствует, контролируют его цепь — с выв. 6 мик- 
роконтроллера 7200 до транзистора 7541. 


Растр есть, звук и изображение отсутст- 
вуют. На экране виден шумовой фон (в виде 
«снега») 


Мигающий светодиод на передней панели те- 
левизора индицирует код неисправности 10 (см. 
табл. 4.3). Необходимо проверить питание се- 
лектора каналов 1000 (5 В на выв. 6, 7), а так же 
напряжение настройки на выв. 9. При отсутствии 
напряжения настройки необходимо проверить 
резистор 3460 строчной развертки. В противном 
случае заменяют селектор каналов. 


Мал размер по вертикали 


Необходимо проверить питающие напряже- 
ния кадровой развертки: 11 и 50 В. При их нали- 
чии проверке подлежит микросхема 7571. Если 
она исправна, проверяют размах кадровых импу- 
льсов на выв. 17, 16 микросхемы 7200, и выв. 1,2 
7571 (осц. ЕЛ иР2 на рис. 4.1). 


Глава 5. Телевизоры Ко|[$еп 


Модели: С1413/С1417/С1425/С1427 


Шасси: ЕХ-1А4 


Общие сведения 


Телевизоры Ко!5еп С1413/С1417/С1425/ 
С1427 принимают и декодируют все известные 
системы цветности и звуковые стандарты и име- 
ют удобное пользовательское меню на русском и 
английском языках, биочасы, систему таймеров 
и календарь на 200 лет. Все модели реализова- 
ны на шасси ЕХ-1А4. 

Шасси ЕХ-1А4 построено на основе однокрис- 
тального микроконтроллера ЦОС (все в одном) 
Т2А935Х фирмы РНШР$. Микроконтроллер 
обеспечивает управление телевизором, полную 
обработку аудио- и видеосигналов, а также деко- 
дирование телетекста. Применение микроконт- 
роллера ЦОС позволяет добиться оптимального 
соотношения цена/качество для телевизоров 
бюджетного класса. . 

Основные технические характеристики теле- 
визоров приведены в табл. 5.1. 














Характеристики Описание 

о — 

Календарь | 200 лет 

Часы Да | 

Таймер реального времени включение, выключение | 

Таймер сна Да 

Функция голубого фона Да 

Импеданс антенного входа 75 Ом | 

Язык меню русский, английский 

Автовыключение Да 

Предустановки изображения 4 





Аудио-видео вход Два соединителя ВСА 


























Аудио-видео выход | Соединитель НСА | 














Таблица 5.1 
Основные технические характеристики 
телевизоров 
Характеристики Описание 
| Кинескот кокрастый 
Сиситемы цветности РАЕ, ЗЕСАМ,МТ$С 
` Системы вещания В/З, БИК, 1, М 
Автотест Да 
Количество каналов 236 
Кабельный гипердиапазон Да 
Звук моно 
Звуковая мощность 2,5 Втх2 












































Принципиальная схема телевизоров Коеп 
С1413/С1417/С1425/С1427 приведена на 
рис. 5.1, а осциллограммы сигналов в контроль- 
ных точках схемы — на рис. 5.2. Рассмотрим 
принцип работы основных узлов шасси по прин- 
ципиальной схеме. “ 


Тракт обработки сигналов 
изображения 


В телевизорах используется аналоговый тю- 
нер А100 (ТОО-586М). Сигналы выбора диапазо- 
нов и напряжение настройки формируются мик- 
роконтроллером. Питание тюнера осуществляет- 
ся напряжением ‘5 В (шина 5 В-2), которое выра- 
батывается строчной разверткой. Напряжение 
настройки формируется из сигнала УТ с помо- 
щью усилителя на транзисторе \102. Усилитель 
настройки питается напряжением 45 В, которое 
так же вырабатывается строчной разверткой. 
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Рис. 5.1. Принципиальная электрическая схема телевизоров 


Модели: С1413/С1417/С1425/С1427. Шасси: ЕХ:1А4 
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Рис. 5.2. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы (шасси ЕХ-1А4) 


С выв. 11 тюнера сигнал ПЧ поступает на 
вход предварительного усилителя на транзисто- 
ре \047 и далее — на фильтр 2102. С выхода 
фильтра сигнал ПЧ поступает на дифференциа- 
льный вход блока видеодетектора (выв. 23, 24) 
микроконтроллера. Управление фильтром ПЧ 
осуществляется сигналом ОК/М (выв. 11 М100) с 
помощью ключа на транзисторе \047А. 

После демодуляции сигнала ПЧ в блоке видео- 
детектора, смесь ПЦТС и сигнала 2-й ПЧ звука 
проходит на выв. 38 №100. Далее через эмиттер- 
ный повторитель \211 сигнал поступает на входы 
фильтров 7240-2242, которые отсекают сигнал 
поднесущей звука. Соответствующий фильтр вы- 
бирается сигналом ОК/М микроконтроллера с по- 
мощью транзисторов \/246, \/247. С выходов фи- 
льтров, через эмиттерный повторитель \251, ви- 
деосигнал возвращается в микроконтроллер на 
вход внутреннего коммутатора (выв. 40 №100). На 
другой вход коммутатора (выв. 42) поступает 
внешний видеосигнал. Выбранный видеосигнал 
подвергается дальнейшей обработке в каналах 
яркости и цветности и после матрицирования про- 
ходит на внутренний выходной коммутатор. В нем 
сигналы КСВ изображения могут вставляться сиг- 
налы меню и телетекста. С выв. 51—53 микрокон- 
троллера сигналы КСВ далее поступают на око- 
нечные`видеоусилители. 

Видеоусилители расположены на панели ки- 
нескопа и выполнены на дискретных элементах. 
Видеоусилители питаются напряжением 195 В, 
которое вырабатывается строчной разверткой. 
Транзисторы \М\05, \\07 и \М\09 выполняют 
функцию измерения токов прожекторов в черном 
при обратном ходе луча. Информация о токах 
прожекторов (сигнал ВС) передается на выв. 50 
микроконтроллера и обеспечивает автоматиче- 
ское поддержание баланса белого. 


Для внешнего видеосигнала и сигнала звука, 
подаваемых на соединитель Х$80О0А, использует- 
ся дополнительный коммутатор №402 (НЕР4053), 
который управляется с выв. 7 №100 сигналом 
КА\/4053. С выходов коммутатора звуковые сиг- 
налы подаются на входы внутренних коммутато- 
ров микроконтроллера. 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


Весь тракт реализован в микросхеме ЦОС 
ТОАЭЗБХ. Выход низкочастотного звукового сиг- 
нала — выв. 44 №100. Далее сигнал звука прохо- 
дит через КС-фильтр и поступает на вход УМЗЧ 
М600В (ТОА7056В) — выв. 3. Усилитель мощно- 
сти выполнен по мостовой схеме, что позволяет 
обойтись без разделительного конденсатора на 
выходе. Усилитель питается напряжением 16 В 
(16В-зоипа), которое вырабатывается источни- 
ком питания. Микросхема имеет встроенную за- 
щиту от перегрева и замыкания в нагрузке. Гром- 
кость регулируется сигналом МОЕОМЕ микроконт- 
роллера (выв. 8), который через резисторы К137 и 
К606 подается на выв. 5 усилителя М№6О0О0В. Для 
исключения хлопков при выключении/выключе- 
нии телевизора, цепью на транзисторе \890 вы- 
рабатывается сигнал МОТЕ. Этот сигнал с помо- 
щью ключевого транзистора \605 шунтирует цепь 
прохождения сигнала регулировки громкости. 

С дифференциальных выходов 6 и 8 усилите- 
ля №6бООВ сигнал звука поступает на соединитель 
ХР6О1 и далее — на громкоговорители. 


Строчная развертка 


Схемы генератора и синхронизации строчной 
развертки реализованы в микроконтроллере 


Модели: С1413/С1417/С1425/С1427. Шасси: ЕХ-1А4 
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ТОА9З5Х. Выход строчного синхросигнала 
НОЧЦТ — выв. 33 №100. Отсюда строчный синхро- 
сигнал через корректирующую КС-цепь К430 
С430 поступает на предварительный усилитель 
на транзисторе \501, а затем, через согласую- 
щий трансформатор 1501 — на выходной каскад 
на транзисторе \502. К базе предварительного 
усилителя подключен транзистор \У201а. Его 
функция — шунтирование строчных импульсов в 
дежурном режиме. Предварительный и выход- 
ной каскады строчной развертки питаются напря- 
жением 115 В. которое формируется источником 
питания. На выходной каскад питание подается 
через первичную обмотку 1—2 строчного транс- 
форматора 1400. 

С вторичных обмоток строчного трансформа- 
тора также снимаются напряжения для питания 
кинескопа — анодное, ускоряющее и фокусирую- 
щее, напряжение накала (обмотка 4—9), а также 
напряжения, необходимые для работы других 
блоков телевизора: 


® обмотка 4—7: 45 В — питание тюнера, схема 
обратного хода кадровой развертки; 

® обмотка 4—6: 11 В — питание вторичных ста- 
билизаторов №441 и №442; 

® обмотка 4—5: 16 В — питание усилителя кад- 
ровой развертки: 

® обмотка 1—3: 195 В — питание видеоусилите- 
лей на плате кинескопа. 


С конденсатора С481, подключенного к выв. 8 
строчного трансформатора, снимается сигнал о 
токе луча кинескопа (АВЕ), который через диод 
\0483 поступает в микроконтроллер (выв. 49). 
При превышении тока луча снижается яркость и 
контрастность изображения. 

Этот же сигнал используется для контроля 
высокого напряжения (ЕНТ). Сигнал поступает 
на выв. 36 микроконтроллера. При превышении 
высокого напряжения номинального значения те- 
левизор переходит в режим защиты. 


Кадровая развертка 


Цепи синхронизации и генерации пилообраз- 
ного напряжения кадровой развертки реализова- 
ны в микроконтроллере №100. Дифференциаль- 
ный выход кадрового сигнала пилообразного на- 
пряжения — выв. 21, 22. Далее сигналы прохо- 
дят на выв. 1, 2 усилителя кадровой развертки 
№401 (ТОА8356). 

Усилитель выполнен по мостовой схеме, что 
позволяет исключить разделительный конденса- 
тор на выходе и обеспечивает высокую линей- 
ность пилообразного напряжения по вертикали. 
Микросхема имеет встроенную защиту от пере- 
грева и короткого замыкания в нагрузке. 


Питание для усилителя кадровой развертки 
(16 и 45 В) вырабатывается строчной разверт- 
кой. Напряжение 16 В используется для прямого 
хода луча, а напряжение 45 В — для обратного 
хода. С выходов усилителя (выв. 7, 9) сигнал 
кадровой развертки поступает на катушки откло- 
няющей системы. 


Источник питания 


Этот узел выполнен на основе импульсного 
квазирезонансного регулятора №861 
(ЭТК-Е 6654). Вместо микросхемы ЭТК-Е6654 мо- 
жет устанавливаться микросхема ЗЭТК-С5653, 
которая меньше по размерам, имеет меньшее 
значение максимальной мощности и отличается 
компоновкой выводов. Назначение выводов мик- 
росхем приведено в табл. 5.2. 











Таблица 5.2 
Назначение выводов микросхем $ТЮ-Е6б654 и 
$ТВ-65653 
[ Обозначение Описание $ТВ-Е6654 | $ТЯ-65653 | 


ОСР/ЕВ 5 | 


1 
Защита по перегрузке, | 
вход управления 1 

Исток выходного 
$ 2 2 
транзистора 
Сток выходного 
транзистора 3 
. Напряжение питания 
| Ум и вход управления 4 4 | 
[90 [бб о ОЕ 


На принципиальной схеме (рис. 5.2) показана 
микросхема №861 типа ЭТК-С5653, поэтому ра- 
бота источника питания будет описана примени- 
тельно кней. 

Сетевое напряжение проходит через филь- 
тры 801 и (802, выпрямляется мостом на дио- 
дах \0803-У0806 и через первичную обмотку 
трансформатора Т804 подается на сток регули- 
рующего транзистора микросхемы №861 (выв. 3). 
Исток транзистора (выв. 2) подключен к «горя- 
чей» земле через низкоомный резистор К881. 

Стабилизация выходных напряжений осуще- 
ствляется групповым методом. Для контроля ис- 
пользуется напряжение, снимаемое с выв. 1 (ЕВ) 
обмотки трансформатора Т804, которое выпрям- 
ляется диодом 0888 и подается на выв. 4 микро- 
схемы №861. Этот же вывод служит для питания 
микросхемы. При включении телевизора (режим 
запуска) микросхема питается через резистор 
&893. Внутренний генератор включается при до- 
стижении на выв. 4 напряжения 16 В. В рабочем 
режиме на этом выводе микросхемы должно 
поддерживаться напряжение 14 В. При напряже- 
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нии на выв. 4 ниже 11 В или выше 20 В, а также 
при температуре кристалла микросхемы свыше 
140 °С регулятор отключается. 

Регулятор имеет два режима работы: 


® режим с фиксированным (50 мкс) временем 
отсечки; 

® квазирезонансный режим с регулировкой на- 
пряжения. 


Режим работы регулятора №861 определяет- 
ся потенциалом на выв. 1. Режим с фиксирован- 
ным временем отсечки используется при вклю- 
чении телевизора («мягкий» старт), при пере- 
грузке и в дежурном режиме. В этом режиме об- 
ратная связь по напряжению не работает, а 
интервал между импульсами выходного транзи- 
стора определяется параметрами ЕС-цепи 
(№892, С882), подключенной к выв. 1 микросхемы 
№671. Квазирезонансный режим используется в 
рабочем режиме. Для перехода в квазирезонанс- 
ный режим необходимо, чтобы потенциал на 
выв. 1 №861 находился в пределах от 2 до 5,5 В в 
течение более 1 мкс. 

Переход в дежурный режим осуществляется 
по сигналу ЗТАМОВУ микроконтроллера (выв. 10 
№100). По этому сигналу открывается транзистор 
\888, что приводит к открытию фототранзистора 
оптрона №801. Положительный потенциал пита- 
ния микросхемы через В 883 и открытый фото- 
транзистор №801 поступает на выв. 1 регулятора 
№61 и переводит микросхему в режим с фикси- 
рованным временем отсечки. Этим же сигналом 
шунтируется цепь прохождения строчных син- 
хроимпульсов на предварительный усилитель 
строчной развертки \/501. 

Защита от перегрузки работает следующим 
образом. Ток через выходной транзистор прохо- 
дит через датчик на резисторе В881. При превы- 
шении номинального значения тока, положитель- 
ный потенциал с резистора В 881 через резистор 
В892 поступает на выв. 1 регулятора и переводит 
преобразователь в режим с фиксированным вре- 
менем отсечки. 

Выпрямители выходных напряжений выпол- 
нены по однополупериодной схеме и вырабаты- 
вают следующие напряжения питания: 


® обмотка’ 8—9, \/0891, С891: 115 В — питание 
предварительного и выходного каскада строч- 
ной развертки; 

® обмотка 13—14, \0871, С87?2: 16 В — питание 
усилителя мощности звука; 

® обмотка 8—13 \/0881, С882: 15 В — питание 
вторичных стабилизаторов и оптрона №801. 


С помощью вторичных параметрических ста- 
билизаторов формируются следующие напряже- 
ния: 


® стабилизатор \115: из напряжения 15 В фор- 
мирует напряжение 5 В; 

® стабилизатор на транзисторах \871, \872: из 
напряжения 5 В формирует напряжение 3,3 В. 


Сервисный режим шасси ЕХ-1А4 


Для входа в сервисный режим с помощью 
штатного ПДУ устанавливают нулевое значение 
громкости. Затем нажимают и удерживают кноп- 
ку МОТЕ на ПДУ. Затем нажимают кнопку МЕМО 
на передней панели телевизора. 

При входе в сервисный режим в верхней части 
экрана отображается буква «З» красного цвета. 

Для выхода из сервисного режима выключают 
питание телевизора. 

Для перемещения по пунктам сервисного ме- 
ню используют кнопки РО$+ иРО$-, а для регули- 
ровки параметров — кнопки МОЁ + и УОЁ- на ПДУ. 

Значения параметров сервисного меню при- 
ведены в табл. 5.3. Цифра «5» в обозначении па- 
раметра соответствует частоте кадровой развер- 
тки 50 Гц, а цифра «б» — частоте 60 Гц. Значе- 
ния байтов опций сервисного меню приведены в 
табл. 5.4. 

Таблица 5.3 


Значения параметров сервисного меню 
































Обозначение Значение : 
Описание 
параметра | по умолчанию | 
БРАВУ6РАВ 1Е Коррекция параллелограмма* | 
ЭВОМ/ВОМ! 1Е Коррекция кривизн* 
Положение по горизонтали 
5НЗНИБНУН - в режиме приема телевизионного 
сигнала 
Положение по горизонтали 
БЕМР/ВЕМР 1Е ВМ№-парабола" | 


БЕММ/ВВИАМ В\-коррекция” : 
| 





| Коррекция псоаболических : 
ЗИСАВУСВ искажений в веу“них углах” 
Коррекция параболических 
ЭЕСА/ВЕСЯ искажений в нижних углах* 
БЕМ/ВЕМТ Коррекция трапеции 
з 
БМУ/6УУЕ Наклон по вертикали” 
БМАМ/6МАМ Размер по вертикали 


55СЬ65СЕ 
5УЗНИБУЗН 
5МОР/6МОЕ 


$-коррекция 
Положение по вертикали 
Положение меню по вертикали | 


Приближение по вертикали” 


> 
Гая] 
Э 
з 


я 
| 


Уровень черного прожектора В 
Уровень черного прожектора @ | 


МРВ 1Е Размах сигнала В 












































Е 


Размах сигнала @ 
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Таблица 5.3 (окончание} 

















Обозначение Значение 
| Описание 
параметра | по умолчанию 
= 
МРВ 1Е | Размах сигнала В 
|} УОЕР | 07 Задержка сигнала яркости для РА 


Задержка сигнала яркости для 
МС 


Задержка сигнала яркости для 
ЗЕСАМ 


Задержка сигнала яркости 
для внешнего видеосигнала 

























Уровень АРУ 


Уровень выходного звукового 
сигнала 
ПЧИ: 02 - 38,3 МГц 
03 — 38 МГ 


Уровень черного 





Постоянная времени АРУ 





Ускоряющее напряжение 


Дополнительная регулировка 
яркости 





ВА 





Максимальная яркость 


Дополнительная регулировка 
контрастности 


Максимальная контрастность 






Дополнительная регулировка цвета 







Байт опций 1 


Байт опций 2 






Байт опций 3 






Байт опций 4 






Байт опций 5 







Байт опций 6 






Инициализация ПАЗУ 










Ускоряющее напряжение 
Отключение кадровой развертки 





Запись логотипа пользователя 

(для записи необходимо, чтобы бит 
ОР _УЗЗЕВ-ГОСО был установлен 

В«] >} 


0ЗЕЯ_10@0 






































































































$7 50/1/2 Байт статуса системы 











* Эти параметры используются только в телевизорах 
с большой диагональю кинескопа. 


Возможные неисправности шасси 
ЕХ-1А4 и способы их устранения 


При включении телевизора перегорает се- 
тевой предохранитель 


Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра, систему размагничивания кинескопа, 
выпрямителя. Проверяют на короткое замыкание 
выв. Зи 2 контроллера №861 и первичную обмот- 
ку 3—6 трансформатора 1804 (на короткозамкну- 
тые витки). 


Телевизор не включается, сетевой предо- 
хранитель исправен 


Проверяют наличие постоянного напряжения 
(около 300 В) на выв. 3 трансформатора 1804. 
Если напряжение отсутствует — проверяют на 
обрыв элементы сетевого фильтра, диодного 
моста, и обмотки 3—6 и 1—2 1804. 

Измеряют напряжение на выв. 4 контроллера 
№61. При включении телевизора сетевым вы- 
ключателем оно должно нарастать до 16 В, по- 
сле чего происходит включение телевизора в ра- 
бочий режим и напряжение на этом выводе дол- 
жно составить около +14 В. Если после перехода 
в рабочий режим потенциал на выв. 4 ниже 
+14 В — неисправна цепь питания регулятора 
напряжения (5888а, 0888, С883). Если потенци- 
ал на выв. 4 превышает 20 В, то регулятор нахо- 
дится в режиме защиты по перенапряжению. 
В этом случае необходимо, прежде всего, прове- 
рить номинал резистора ЕК893, обеспечивающего 
режим запуска микросхемы. 


Телевизор не переключается из дежурного 
режима в рабочий 


Проверяют потенциал на выв. 4 №61. Он 
должен находится в пределах 11...20 В. 

Проверяют питание микроконтроллера: 3,3 В 
на выв. 54 и 61. Проверяют емкость конденсато- 
ров, обеспечивающих формирование сигнала 
ВЕЗЕТ: С187 и С187А. 

Проверяют потенциал на выв. 1 контроллера 
№861, он должен быть в пределах 2...5,5 В. Еспи 
оно ниже нормы — проверяют номинал резисто- 
ра Е892 и конденсатор С882 на пробой. Если на- 
пряжение выше нормы — проверяют прохожде- 
ние сигнала ЗТВУ от выв. 10 микроконтроллера 
№100 до транзисторов \888 и \У201А, а также ре- 
жим работы фототранзистора №801. 


Телевизор не включается, слышен периоди- 
ческий звук высокого тона 


Наиболее вероятная причина дефекта — сра- 
батывание защиты блока питания, вспедствие 
неисправности выходного каскада строчной раз- 
вертки. Проверяют выходной транзистор строч- 
ной развертки \502 на пробой, а также строчные 
катушки отклоняющей системы на отсутствие за- 
мыкания и обрыв. 

Затем проверяют отсутствие замыкания в на- 
грузках строчной развертки: в цепях питания кад- 
ровой развертки и видеоусилителей. В заключе- 
ние роверяют кадровые катушки отклоняющей 
системы на замыкание. 
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Таблица 5.4 
Значения байтов опций 
| 
Байт Бит Обозначение Описание Значение по умолчанию | 
| " 
о ОР НОТЕЕ 
й Ю 
} | Количество запоминаемых программ 1 
| 1 ОР_236 100/236 0 
| - р 
Г 2 ОР_МТ5С Установка МТС 1 | 
ор ор 
оРин5 
о | ОР_0\№ Установка компонентного входа (0\0} 1 | 
ов | ОР ВСВ Установка входа (АСВ) 0 . 
| 
ОР_050 Отключение чересстрочной развертки 0 | 
Г АМ. (автоматическое выравнивание 
0 ОР АМ. громкости} 1 
| 1 ОР АЧТО $00МО Автоматический выбор системы звука 1 
} 2 ОР МОТ! Национальные установки (3/2/1}: 0 . 
: - 1ХХ — Арабский; | 
ОР2 010 — Русский; - 
4 ОР №ОТЗ 001 — Украинский; 0 
- (000 — Европейский 
[5 | ооо 
[6 | ОР_ОМ ВАСК Цвет фона: 0 — черный; 1 — синий 0 | 
р 
| 1 
ОР ЕЕ Уровень кадровых синхроимпульсов 0 
ое. вн ИИ 
| | 
| м 
ОР АВАВС Арабский 1 | 
ор. пон И 
ПО ПЕ И й кори 
ор. ЕНСН 
| ом. И 
[18 | ом о 
1} 
ОР МАЛУЗА Малазийский 1 | 
Го | ОР_ЕММ$ Ширина окна ФАПЧ канала звука [В 
Запоминание режима выключения 
телевизора: если телевизор выключен с | 
помощью ПДУ, то и включить его | 
а можно только с помощью ПДУ, ебли 1. | 
ТСН. телевизор выключен с пицевой панели, 
то включить его можно только с 
лицевой панели 
о ор но р 
Отображение логотипа пользователя: 
3 ОР СНН 1060 1 — отображается в случае отсутствия . 1 ь 
принимаемого сигнала р 
| 
ое. 50. ОИ 
[$ |  озюмовв о 
Система звука 
а 
7 ОР $0ИМ0_М М 1 
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Таблица 5.4. (окончанив} 


Значвния байтов опций 







































































Байт Бит Обозначение Описание Значение по умолчанию | 
Выбор тюнера: 1 — РИЙре, 0 — 
И ОР АЧТО 1АМС0 Режим автоматического выбора языка: 1 
ОР АТО [АКб1 английский — фарси — русский — 0 
ы ы французский — немецкий 
ЕЙ ОР_АЦТО _ВАМб2 индонезийский — малазийский. 0 | 
: | Выбор кадровой частоты (ЕОВЗ/ЕОВЕ): | 
р ОР5 | 4 ОР ЕОНЕ 00 — автоматически 60 Гц: 0 | 
: | 01 — сохранение последней; р 
5 ОР_РОН$ 10 — принудительно 60 Гц; 0 
11 - автоматически 50 Гц 
| ОР_АМОМ Включение режима АУ 1 
Если установлен режим «Отель», то при 
7 ОР НОЗПЮМ включении телевизора выбирается 1-я 0 
программа 
0 ОР_АЛОТЕЗТ Режим автодиагностики при включении о 
— 
| 
Режим черного экрана при | 
| 2 ОР. ВЗСВЕЕМ переключении каналов: 1 — вкл. 1 | 
Л - ! 
} | 3 ОР ЗЕСАМ Включение ЗЕСАМ 1 | 
| | 
| ОРб ОР Е Внешний вход ПЧЗ 1 
| | Система звука для внешнего сигнала 
143: | 
6 РЕХТ 920 
Р.В. 00 ок; 1 
01 - в@; 
16-Е ] 
7 ОР ЕХТ 91 М. 0 
Значения действительны, если бит 
р ОР Е =1 | 



















































Растр есть, отсутствуют звук и изобра- 
жение 


Убеждаются, что телевизор находится в режи- 
ме приема телевизионного сигнала с антенны. 
Проверяют наличие напряжений питания 5 В на 
тюнере. При отсутствии питания проверяют стаби- 
пизатор №441. Затем проверяют работу стабилит- 
рона \0001 (33 В} и формирователя напряжения 
настройки, выполненного на транзисторе \102. 


Контролируют напряжение 8 В, вырабатывае- 
мое стабилизатором №42 и напряжение 45 В, 
вырабатываемое строчной разверткой (элемен- 
ты выпрямителя У0451, С452). Проверяют нали- 
чие напряжения питания 8 В в цепях ПЧ и АРУ. 

Проверяют наличие сигналов выбора соот- 
ветствующего диапазона (ВЧ, ВН, В!) на тюнере. 

В заключение проверяют цепь прохождения 
сигнала ПЧ: выв. 11 (Е) тюнера — усилитель ПЧ 
на транзисторе \047 — фильтр 2102 — выв. 23, 
24 микроконтроллера №100. ° 


Не запоминаются данные настройки 


Проверяют сигналы шины 12С на выв. 5 и б 
ЭСППЗУ №200 и наличие напряжения питания 
5 В на выв. 8 микросхемы. Если все в норме, за- 
меняют микросхему №200, а затем инициализи- 
руют ее в сервисном режиме. 


Нет звука 

Проверяют напряжение питания усилителя 
мощности звука: 16 В на выв. 2 №6008. 

Проверяют цепь прохождения звукового сиг- 
нала: выв. 44 №100 — выв. 3 №00 — выв. би8 
№600 — динамические головки. 

Затем проверяют уровень сигнала регулиров- 
ки громкости УОБОМЕ на выв. 5 усилителя №6008. 
При отсутствии сигнала (потенциал 1...2,5 В) про- 
веряют режим работы транзистора \605. 


Нет звука при приеме телевизионного сиг- 
нала с антенны 


Проверяют правильность настройки системы 
вещания (для России — ЗЕСАМ ОЖ). 
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Проверяют режим работы переключателя фи- 
льтра ПЧ на транзисторе \/047А. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


Убедиться в исправности ПДУ и батареек в 
нем. 

Проверяют наличие напряжения 5 В на выв. 2 
фотоприемника №103, а затем цепь прохождения 
сигнала с фотоприемника: выв. 1 №103 — К116 
(Плата фотоприемника) — разъем Х$100 — 
В116 — выв. 64 микроконтроллера №100. 


Телевизор не реагирует на нажатие кнопок 


передней панели 


Нажатая кнопка определяется микроконтрол- 
лером по уровню потенциала с помощью весо- 
вых резисторов К1О1А-КВ108. 

Проверяют изменение потенциала от 3,3 до 
ОВ на выв. 5 микроконтроллера №100 при нажатии 
соответствующей кнопки. Если этого не происхо- 
дит, проверяют на обрыв весовые резисторы. 

Если потенциал на выв. 5 изменяется, но при 
этом команды не выполняются — неисправен 
микроконтроллер №100. 


Не отображается телетекст 


Контролируют наличие напряжения питания 
3,3 В на выв. 54 микроконтроллера М100. 

Проверяют наличие стробирующего сигнала 
на выв. 34 микроконтроллера и его соответствие 
осциллограмме на рис. 4.3. 


Экран залит одним из основных цветов ли- 
бо отсутствует один из основных цветов 


Проверяют цепь прохождения соответствую- 
щего сигнала (например, для красного: выв. 51 


№100 — В193 — конт. 4 соединителя Х$200 — 
\\01 — У\у04 — ВУ21 — катод кинескопа). 


Низкие яркость и контрастность: изобра- 
жения 


Проверяют потенциал на выв. 49 -микроконт- 
роллера №100 (сигнал ограничения тока луча 
АВЕ) — он должен быть не менее 2,5 В. 


Темные участки изображения имеют цвет- 
ной оттенок 


Если в сервисном режиме устранить недоста- 
ток не удается, проверяют режимы работы тран- 
зисторов У\05, М\07, УУ09 на панели кинескопа 
и прохождение сигнала ВС до выв. 50 микроконт- 
роллера М1О0. 


Мал размер изображения по вертикали 


Проверяют напряжение питания 16 В на 
выв. 3 №401 и 45 В на выв. 6, а затем размах сиг- 
нала пилообразного напряжения на выв. 21 и 22 
микроконтроллера №100 — он должен состав- 
лять 3,38 В и соответствовать осциллограмме на 
рис. 4.3. 


Мал размер изображения по горизонтали 


Проверяют методом замены конденсаторы 
С504, С505. 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов цепи кор- 
рекции искажений: 1505, 1506, К518, №519, С512, 
С524, 0524. 


Глава 6. Телевизоры ЗАМЗУМС 


Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2Т$ХХЕЧ, С$20Е32Т5ХВ\УТ, 
С$20Е3275ХВ\Т, С$21ЕЗ2Т$ХВ\УТ, С$21Е3225ХВ\Т, 
| С$21$43М5ХВ\М/Т 


Шасси: КЗЛА(Р), Кеу.1 


Основные технические 



























































характеристики 
Технические характеристики телевизоров 
приведены в табл. 6.1—6.4. 
Таблица 6.1 
см 
= = о 
[®>\ [| © ч? 
= Баз 5 Бос 
з |5 хе | 923 | 924 
ВЕ 98 | 959 | 945. 
ЗИ: Е И | ЕВЕ | ЕЕ 
Таблица 6.2 
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' Поднесущая 
| цветности, МГц 



































Таблица 6.4 














Тип кинескопа А4ЗКВО82Х(Н) А51КО63Х | 


Размер в дюймах 20 21 | 

















Структурная схема шасси приведена на 
рис. 6.1, а принципиальная схема — на 
рис. 6.2—6.5. Все основные функции по обработ- 
ке телевизионного сигнала, управлению телеви- 
зором, генерации синхросигналов разверток вы- 
полняет микроконтроллер с функциями телеви- 
зионного процессора ТОА9З81 фирмы РНЫР$. 
Эта микросхема выполнена по современной тех- 
нологии ЦОС (Убтае Опе СЫр). Конструктивно 
шасси КЗ1А(Р) состоит из основной платы, пла- 
ты кинескопа и платы НЧ входа-выхода. Часть 
моделей комплектуется модулем звукового про- 
цессора, позволяющим принимать и обрабаты- 
вать стереофонический звуковой сигнал цифро- 
вого стандарта МСАМ. 


Источник питания 


ИП (рис. 6.2) реализован на базе квазирезо- 
нансного преобразователя !1С801$ (КАБО0765А) 
фирмы РАВСНЬО ЗЕМСОМОЧСТОК. Особен- 
ностью этой микросхемы является интеграция в 
одном корпусе всех управляющих цепей и сило- 
вого МОП-транзистора при минимуме внешних 
элементов. Микросхема обеспечивает все необ- 
ходимые регулировки, контроль выходного на- 
пряжения блока питания, защиту от перегрузки, 
перенапряжения и перегрева, а также режим пе- 
резапуска. В микросхему встроен датчик темпе- 
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$21025 
Фильтр ПАВ На кадровые 
п катушки 
редусилитель 1С101 
24 
На катоды 
1С2015 1С601 кинескопа 
микроконтроллер 
Плата ввода/вывода 
внешних АУ\-сигналов, 
рвзъем ЗСАЕТ 
_ 1ВОВ на видеоусилитель 
Выходной каскад |, 16 5В кадровая развертка 
100...2408 1С8015 строчной Развертки , | строчные катушки 
08015-08045 КА5О0765А 
50...60Гц С801 1801$ Стабилизатор З.ЗВ на микроконтроллер 
12802 5В на тюнер 
КА7832 8В на микроконтроллер 
13ЗВ на УМЗЧ 
Рис. 6.1. Структурная схема шасси КЗТА(Р), Кем.1 

ратуры. Назначение выводов микросхемы На выходе ИП формируются постоянные ста- 
КА5О0765А приведено в табл. 6.5. билизированные напряжения 125 В — для пита- 
Таблица 6.5 ния строчной развертки и 13,5 В — для питания 


Назначение выеодов микросхемы КА5@0765А 















Назначение 


. Сток силового МОП-транзистора 
Исток силового МОП-транзистора 
| Напряжение питания микросхемы 


| Вход обратной связи. Обеспечивает регулировку 
| | выходного напряжения 


Вход контроля магнитного насыщения сердечника 
5 трансформатора. кроме того, сигнал на этом выводе 





























используется для включения защиты от перенапряжения 














В рабочем режиме микросхема КА5О0765А 
питается (выв. 3) с выв. б трансформатора 
1801$ через элементы 0803, Р805, Р850, ав ре- 
жиме начального запуска — через элементы 
2803, №804, 2802. Микросхема включается при 
достижении на выв. 3 напряжения 15+1 В, а при 
снижении напряжения до 9+1 В выключается. За- 
щита по перегреву срабатывает при температу- 
ре кристалла 160 °С. Защита по перенапряже- 
нию срабатывает при достижении на выв. 5 по- 
тенциала 11 В. Частота работы преобразователя 
составляет 20+2 кГц. Для стабилизации выход- 
ного напряжения преобразователь охвачен отри- 
цательной обратной связью. Напряжения с вто- 
ричных обмоток трансформатора 1801$ через 
делитель на резисторах В817, К818 и Е 822 пода- 
ются на вход усилителя ошибки !С 803, с выхода 
которого сигнал обратной связи через оптрон 
РС801$ поступает на выв. 4 микросхемы 1С801$. 


УМЗЧ. 


Из напряжения 13,5 В с помощью трехканаль- 
ного прецизионного стабилизатора 1С802 типа 
КА7632 (рис. 6.2) формируются следующие на- 
пряжения: 3,3 В, 8 В, 5,1 В (С) и5,1В (В). 

Кроме того, 1С802 формирует сигнал КЕЗЕТ 
для инициализации микроконтроллера. 

Сигнал РО\М/ЕК коммутирует в стабилизаторе 
12802 формирователи напряжений 8 В и 5,1 В, а 
также через транзистор 0802 блокирует цепь об- 
ратной связи преобразователя и переводит блок 
питания в режим холостого хода. 

Назначение выводов микросхемы 
приведено в табл. 6.6. 


КА7632 


Таблица 6.6 


Назначение выводов микросхемы КА7632 








Описание | 


Входное напряжение 


подключение конденсатора, обеспечивающего выработку 
сигнала ВЕЗЕТ 


ИЛ вход для коммутации выходных напряжений 8 и 5,1 В 














Выход сигнала ВЕЗЕТ 
Управляющий выход 5,1 В 


Выход напряжения 8 В 


Выход напряжения 3,3 В 





10 Вход положительной обратной связи канала 5,1 В | 
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Рис. 6.2. Принципиальная электрическая схема шасси КЗТА(Р), Кеу.1. Источник питания, развертки, видеоусилитель 
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Строчная развертка 


Генератор и схема синхронизации строчной 
развертки реализованы в микроконтроллере 
1С201$ (рис. 6.3). Синхроимпульсы строчной раз- 
вертки (Н-ОРУЕ) с выв. 33 1С201$ через буфер- 
ный каскад на транзисторе (1402 (рис. 6.2) и со- 
гласующий трансформатор Т401 поступают на 
выходной каскад, выполненный на транзисторе 
0401. Нагрузкой выходного каскада являются 
первичная обмотка 9—10 строчного трансфор- 
матора Т444$ и строчные катушки отклоняющей 
системы типа ОЗЕ-19921. Кроме того, строчная 
развертка формирует питающие напряжения ки- 
нескопа — анодное, ускоряющее, фокусирующее 
подогревателя, а также напряжения, необходи- 
мые для работы других блоков телевизора: 


® 16,5 В — для кадровой развертки; 

® 33В — для тюнера; 

® 180 В — для питания видеоусилителей на 
плате кинескопа. 


Для контроля тока лучей кинескопа использу- 
ется схема на транзисторе О201 (рис. 6.3). На 
его базу поступает сигнал АВЕ, снимаемый с 
выв. 8 строчного трансформатора. Выходной 
сигнал с эмиттера транзистора о превышении то- 
ка лучей поступает на выв. 49 микроконтроллера 
1С201$, что приводит к снижению контрастности 
и яркости изображения. 

Защита от рентгеновского излучения выпол- 
нена на транзисторе ОК001$ (рис. 6.2). Для конт- 
роля напряжения на аноде кинескопа использу- 
ется напряжение подогревателя (НЕАТЕК). При 
его превышении вырабатывается сигнал Х-ВА\, 
который поступает на выв. 36 микроконтроллера 
и, тем самым, блокируется генератор строчной 
развертки. 


Кадровая развертка 


Генератор и схема синхронизации кадровой 
развертки реализованы в микроконтроплере 
1С201$. Выходной каскад кадровой развертки 
выполнен на микросхеме 1С301 (1А7840). Пило- 
образное напряжение кадровой развертки с 
выв. 21, 22 микроконтроллера подается на диф- 
ференциальные входы (выв. 4 и 5) усилителя 
1С301 (рис. 2). Назначение выводов микросхемы 
-А7840 приведено в табл. 6.7. 

Для контроля за работой выходного каскада 
кадровой развертки используется сигнал \-ду- 
ага. Схема на транзисторе ©@301 (рис. 2) преоб- 
разует импульсы блока подкачки в сигналы ТТЛ 
уровня, которые поступают в микроконтроллер 
(выв. 49). При отсутствии импульсов \-дчцага ра- 
бота строчной развертки блокируется, тем са- 


Глава 6. Телевизоры ЗАМ$ИМС 


мым предотвращая прожог люминофора кине- 
скопа. 
Таблица 6.7 


Назначение выводов микросхемы ЁА7840 














Номер вывода Описание | 
Напряжение питания —16,5 В 

Выход пилообразного напряжения 
Питание блока подкачки 

ВХОД «+» пилообразного напряжения 


Вход «—» пилообразного напряжения 


Напряжение питания 16,5 В 











| Выход блока подкачки | 





























Примечание. Функция защиты У-диаг является опцией, 
имеющейся не во всех телевизорах. В зависи- 
мости от версии телевизора сигнап У-диага 
может подаваться выв. 49 или 50 микроконт- 
роллера, либо не подаваться вообще. Перв- 
кпючение осуществлявтся перемычками ./144 
и 4149. 


Тракт обработки сигналов 
изображения 


Тюнер телевизора ТУ01$ (рис. 6.3) управля- 
ется микроконтроллером по шине 12С. Сигнал ПЧ 
с вывода !Е тюнера поступает на предваритель- 
ный усилитель Н!С01 и после фильтра $Е101$ — 
на симметричный вход 23, 24 микроконтроллера 
1С201$. При отсутствии предварительного усили- 
теля устанавливается перемычка 109. 

Многофункциональная микросхема ТОА9З81 
фирмы РНШЫР$ совмещает функции обработки 
телевизионного сигнала и управления телевизо- 
ром. Возможна установка других контроллеров 
серии ТОАЭЗХХ со встроенным декодером теле- 
текста. Для хранения настроек телевизора испо- 
льзуется ЭСППЗУ 16902 (М24С08). Микроконт- 
роллер обеспечивает усиление и демодуляцию 
сигнала ПЧИ, демодуляцию сигнала звукового со- 
провождения (моно), обработку сигнала яркости, 
выделение и декодирование сигналов цветности 
систем РАУ/ЗЕСАМЛУТЗС, регулировку яркости, 
контрастности, автоматический баланс белого, 
ограничение тока лучей, коммутацию внешних и 
внутренних источников аудио- и видеосигналов, 
коммутацию ВСВ-сигналов, а также формирова- 
ние сигналов для кадровой и строчной разверток. 
Линии задержки сигналов яркости и цветности 
встроены в микроконтроллер. Структурная схема 
микроконтроллера приведена на рис. 6.6. 

Назначение выводов микросхемы ТОАЭЗ81 
приведено в табл. 6.8. 

После демодуляции и усиления выделенный 
сигнал ПЦТВ проходит на выв. 38, откуда через 
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Рис, 6.3. Микроконтроллер и сигнальный процессор, тюнер, фотоприемник 


Глава 6. Телевизоры ЗАМ$ЗИМС 
















































Таблица 6.8 
Назначение выводов микросхемы ТОАЭЗ81 
. Номер вывода | Обозначение Назначение | | 
1 Сигнал управления ИП (РОМЕВ]). Рабочий режим: 3,3 В, дежурный — 0 В 
2 $ Тактовая шина РС 
| 3 ЗОА Шина адреса/данных С } 
4 ТРАУМ Отключение звука (МИТЕ) 
5 АРСО Вывод индикации светодиода на передней панели | 
ы ых Входы сигнала от клавиатуры 
7 АОС2 
8 АСЗ Входной сигнал ЗСААТ 
9 | \Мсс$ Общий цифровой части | 
Р0.5 Выбор источника сигнала. Высокий уровень — Т\, низкий — А\ 















































































Г 6 | Выбор системы цветности. Высокий уровень — РАЕ,, низкий — МТС 
! 12 Меса Общий аналоговой части 
13 ЗЕС РИ. Конденсатор декодера ЗЕСАМ 
14 \Р2 Напряжение питания +8 В | 
115 Фильтр питания цифровой части —_ 
16 Фильтр ФАПЧ2 строчной развертки 
| 17 РНИЕ Фильтр ФАПЧ1 строчной развертки 
В 18 | 6м№03 Корпус Т\-процессора | 
19 ОЕС В@ Конденсатор развязки попосового фильтра й 
20 АМ. Автоматическая регулировка уровня громкости | 
Выходы пилообразного напряжения кадровой развертки | 
23 Входы сигнала ПЧ 
> 
25 Не используется 
| 26 Конденсатор пилообразного напряжения кадровой развертки } 
Г я Вл 
} 28 Конденсатор предыскажений звука | 
29 ОЕСЗОЕМ Фильтр демодулятора звука | 
30 @6м02 Общий ТВ процессора 
| 31 Узкополосный фильтр ФАПЧ звука 
32 Вход ПЧ звука 
33 Выход строчной развертки 
34 Выход двухуровневых стробирующих импульсов 
$ | А | Вход внешнего аудиосигнала 
| 36 | ЕНТО „Вход сигнала защиты по превышению высокого напряжения | 
| КТ Фильтр ФАПЧ (канал изображения) . 
1 38 Е\О Выход ПЦТС | 
39 Ур Напряжение питания 8 В й 
40 Вход внутреннего видеосигнала | 
41 Общий Т\-процессора 
42 СУВЗМ Вход внешнего видеосигнала/сигнала яркости 
43 Вход сигнала цветности 
ь 45 14552 Управляющий вход внешнего Н@В-сигнала | р 




















Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2Т$ХХЕЦ, С$20ЕЗ2Т5ХВИГТ и др. Шасси: К$1А(Р), Веу.1 79 


Таблица 6.8. (окончание) 














Номер вывода Обозначение 


46 ВОЛ 

















Входы внешних видеосигналов ВСВАМИУ 


Вход ограничения тока лучей/сигнала: защиты \-диага н 
Вход сигнала о темновом токе лучей | 


Выходы видеосигналов ВСВ 


Напряжение питания 3,3 В 


Назначение 





Напряжение программирования. Вывод соединен с общим проводом 





Напряжение питания 3,3 В 


о 








Общий кварцевого резонатора 





Выводы подключения кварцевого резонатора 


Входной сигнал инициализации микроконтроллера | 
Напряжение питания 3,3 В 


ЫМ—М— 





Вход приемника ДУ 








Выход сигнала переключения 5,75 5М 











Вход сигнала внешнего прерывания (ВЕЗЕТ) 
































эмиттерный повторитель 0202 поступает на фи- 
льтры режекции ПЧ звука (ПЧЗ), и далее — на 
базу 9205. С эмиттера ©2205 выделенный видео- 
сигнал поступает на плату блока ввода-вывода и 
через С215 — на выв. 40 микроконтроллера. По- 
сле обработки в микроконтроллере, выходные 
ВСВ-сигналы с выв. 51—53 поступают на видео- 
усилитель 10501 (ТОАб 1700), расположенный на 
плате кинескопа. 

Усилитель 1[С501 типа ТОАб107О (рис. 6.2) 
обеспечивает усиление сигнала в полосе 
5,5 МГц до амплитуды 60 В. Назначение выводов 
усилителя приведено в табл. 9. 

Таблица 6.9 


Назначение выводов микросхемы ТОАб1070 














Назначение 


Вход сигнала В 








Вход сигнала В 


Вход сигнала @ 













Общий 





- 
Выход измерительного сигнала темнового 


тока луча 
Напряжение питания 180 В 
Выход сигнала @ 


РВОВЕ2 Выход сигнала В 






































РВОВЕТ Выход сигнала В 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


С выхода предварительного усилителя Н!С01 
сигнал ПЧ через фильтр $Е1025 поступает на 
выв. 1, 2 демодулятора звука !С101 типа 44468 В 
(рис. 6.3). Микросхема 44468В представляет со- 
бой мультистандартный процессор для предва- 
рительной обработки и декодирования звука, в 
том числе цифрового стандарта М!САМ и сигна- 
лов с амплитудной модуляцией (АМ). 

Назначение выводов микросхемы 
приведено в табл. 6.10. 


04468 В 


Таблица 6.10 


Назначение выводов микросхемы (14468 В 











Назначение 


Симметричный вход ПЧ 


Конденсатор, определяющий 
быстродействие АРУ 


Конденсатор внутреннего опорного 
напряжения 


Фильтр ФАПЧ ы 


1 
Выход сигнала АМ (не используется} | 
, 








Переключатель АРУ. При низком уровне | 
АРУ работает по среднему значению | 
сигнала (АМ). При высоком уровне (не 
подключен) — АРУ работает по пиковому 
значению сигнала (ЕМ, МСАМ) 


7 УАОС 
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Глава 6. Телевизоры ЗАМ$ЗИМС 

















Таблица 6.10 (окончание) 
| 





Назначение 


Контур 58,35 МГц. Обеспечивает 
квадратурную демодуляцию 


Сигнал отключения выхода АМ 
Не подключен 














Варианты комплектации звукового тракта 


В монофонических версиях телевизоров вме- 
сто двухканального усилителя мощности 10601 
(ТОА8944.]) устанавливается одноканальный 
усилитель 10602 (ТОА89435$Е). Назначение вы- 
водов микросхемы ТОА8943$Е приведено в 
табл. 6.12. 

Таблица 6.12 


Назначение выводов микросхемы ТРА8943$Е 














С выхода 12 1С101 выделенный сигнал ПЧЗ 
поступает на выв. 32 микроконтроллера, где про- 
исходит его демодуляция. Выход аудиосигна- 
ла — выв. 44. Далее звуковой сигнал подается 
на входы 8, 9 усилителя мощности [С601 типа 
ТОА8944.} (рис. 6.4 и 6.5). Двухканальный усили- 
тель выполнен по мостовой схеме. Выходная 
мощность: 2х7 Вт на нагрузке 8 Ом. Назначение 
выводов микросхемы ТОА8944.] приведено в 
табл. 6.11. 

Таблица 6.11 


Назначение выводов микросхемы ТРА8944./ 
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Номер Обозначение 


| вывода Назначение 
| 
Гр [ ыы [Выеомаыя | 


9401 Общий левого канала 


Мсс1 Питание левого канала 


1 

2 

3 
Ге [сан [вены 
Не подключен 
Вход «+» левого канала ] 


[1-8 5 - 3 В 3 > 8 ИФ 
= |5 
|= 
8 
Е 
Е 
= 
[> 
5 
в 
=> 


В-№ Вход «—» правого канала 


Трехуровневый вход выбора режима работы 
усилителя: при напряжении менее 0,5 В — 


10 МОБЕ нормальный режим; от 3 до 11,5 В — режим 
отключения звука (М(ЛЕ); от 11,5 до 12 В -— 
| режим ЭТАМОВУ 
| Вывод подключения фильтрующего 
11 $8 конденсатора, который обеспечивает 


подавление эффекта дрожания звука 














| 12 № | Вход «+» правого канала 
| 13 мс Не подключен 
14 Во 2- Выход «-» правого канала 





15 0402 Общий правого канала 
Го Ге мевювьы: | 
[п | В ош 2+ | Выход «+» правого канала 


НИ ЗН — 














С выходов усилителя 1, 4 и 14, 17 звуковые 
сигналы через соединители СМб01 и СМ6бОЗ по- 
даются на динамические головки. 

















Номер 


вывода Обозначение Назначение : 

1 ол- Выход «—» 
[2 | Мес Питание й 
ОЛ+ Выход «+» | 

+ ВХОД «+» р 


Вход «—» 


Вывод подключения фильтрующего 
напряжения, который обеспечивает 


подавление эффекта дрожания звука |! 


Трехуровневый вход выбора режима | 
усилителя: при напряжении менее } 
0,5 В — нормальный режим; отЗдо | 





11,5 В — режим отключения звука 
{МИЛЕ); от 11,5 до 12 В — режим 


























ЗТАМОВУ 
ом Общий 
м Не подключен 














мс = = 





На основной плате может быть установлен 
соединитель ЭСАКТ (рис. 6.4). Варианты плат 
ввода-вывода внешних А\У сигналов (с соедини- 
телями на передней панели телевизора) показа- 
ны на рис. 6.5. Платы подключаются к соедини- 
телю $3№701 и отличаются количеством 
КСА-разъемов (моно или стерео) и наличием 
гнезда для головных телефонов. 

Часть телевизоров комплектуется звуковыми 
процессорами серии М$ЗРЗАХХ (рис. 6.4 и 6.5). 
Эти микросхемы обрабатывают все аналоговые 
стандарты звука, а также цифрового стандарта 
М!САМ. Микросхема МЗР3З411, кроме того, имеет 
функцию «окружающего звука» и может автома- 
тически опознавать стандарт, не прибегая к об- 
мену данными по шине РС. Микросхема 
Т0А6920, устанавливаемая вместе с М$Р3З405, 
представляет собой коммутатор на семь входов. 


Сервисный режим шасси К$ЛА(Р), Кеу.1 


Режим настройки установок по умолчанию 


Этот режим служит для установки параметров 
телевизора после замены микросхемы энергоне- 
зависимой памяти [С 902 или кинескопа. 
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Рис. 6.4. Принципиальная электрическая схема шасси К$ТА(Р), Кеу.1. Звуковой процессор, УМЗЧ, 
соединитель ЗСАВТ 
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Рис. 6.5. Принципиальная электрическая схема шасси К$1ЛА(Р), Кем.1. Звуковой процессор, УМЗЧ, 
платы передней и задней панелей, соединители РСА 
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} 41 50 вк М 
ЗРЯ ов 
= я Селектор Генератор Генератор Коммутатор 
1 строчной кадровой 
| .9 синхроимпульсов развертки развертки сигналов 
ли ВЫ он НЕЕЕ. т [ча [45 
т ТА ДД. ТТ ноут Т У-ОРИУЕ ЕНТО В/У СМУ ВА ВЕ 
Рис. 6.6, Блок-схема микросхемы ТРАЭЗЗ81 
Для входа в режим последовательно нажима- Сообщение —? 
_ Пределы Значение | 
ют кнопки О1ЗРЬАУ и РАСТОКУ на пульте дис экранного Описание параметра регулировок | поумолчанию | 
танционного управления. Если кнопка ЕАСТОКУ ы | | 
отсутствует, то последовательно нажимают сле- в 31 | 
дующие кнопки: ЗТАМО ВУ > О!ЗРЬЕА\ > МЕМИ > УЗ Наклон по вертикали 0-63 19 
МОТЕ > РОМ/ЕК ОМ. \5 Сдвиг по вертикали 0-63 38 
На экране отображается надпись ЗЕК\УСЕ д р 
т ля пере Голорюны | ов 
н 63 
Для перемещения по пунктам меню использу- | Сдвиг погоризонтами 
ют кнопки СНАММЕ|. Для изменения парамет- 5 | Зерркия ___|0 | ы 
ров — кнопки управления громкостью УОЁОМЕ. Сп | Мощность (уровень) катоде | 05 | 9 | 
Выход из меню — повторное нажатие клавиши бт Дополнительная регулировка ол 3 
ГАСТОБУ или Ромег ОЕР. оттенка ; 
Параметры меню основных регулировок р 7 о | 
АБУУЗТ приведены в табл. 6.13. четкости 
Параметры меню основных регулировок АБЛУ$Т МОЕ 10 
ы РУВ Дополнительная регулировка 0-23 2 
Сообщение п З цветности для РА 
экранного Описание параметра ределы начение 
меню регулировок | по умолчанию м Дополнительная регулировка 23 5 | 
цветности для МТ$С 
контрастности АСС АРУ 23 ' 
и р 
рчости 50 — | ПЧИдля ЗЕСАМ-Е | о : 
Уровень черного в сигнале В | 
ТР Позиция текста 0-15 | 9 | 







Уровень черного в сигнале В 





Размах сигнала В 


Размах сигнала 6 

































































Параметры меню переменных Ор#чоп {аЫе 
приведены в табл. 6.14. 
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Таблица 6.14 


Параметры меню переменных Орйоп {аЫе 







































































о . 
| Параметр | Значение 
| 
"МА ом 
ЗУЗТЕМ | 7 | 
| АЦБЮ МОМО 
— т и 
ОИК. 
| 200м ношниню 16:9 
АЛО РОМЕВ | 
, . 
1 214 Е 
— - 
| НОТЕЕ МОБЕ ОЕЕ 
= — 
й ВК$ ОМ 
и — -... |] 
Параметры меню  КРЕЗЕТ показано в 
табл. 6.15. 


Таблица 6.15 
Параметры меню ВЕЗЕТ 
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Параметр | Значение 
| | 
| Реге Сибот 
=— | 
| Аию моште ОЯ 
=—_ - 
| Союг зу$ет АО 
1 
Зоипа зу$ет о 
| 
| Вие зсгееп ой 
Ь - | — 
10м побе АМР ой 
| Уоите 10 
МИ Спаппе] $Кр ой 
| Спаппе! 0ск [9 
| Титег | он 




















Регулировка шасси К$1ЛА(Р), Веу.1 


Контроль высокого напряжения 


® Подключают киловольтметр ко второму аноду 
кинескопа; 

® включают телевизор, устанавливают яркость 
и контрастность в положение уровня; 

® напряжение на аноде не должно превышать 
27,5 кВ; 

® изменяя значения яркости и контрастности от 
одного крайнего положения до другого, убеж- 
даются, что в любом случае напряжение на 
аноде не превышает 27,5 кВ. 


Регулировка размаха видеосигналов 


® Подключают осциллограф к катоду С кинескопа; 
® подают на вход телевизора сигнал черно-бе- 
лых полос; 


® устанавливают кнопкой «Р» на ПДУ режим 
изображения ЗТАМРАКО; 

® С помощью потенциометра ЗСКЕЕМ на 
строчном трансформаторе устанавливают 
уровень белого 120+2,5 В. 


Настройка баланса белого 


® Прогревают телевизор в течение 30 мин (в ре- 
жиме ОЗБ \М/пке). Для входа в этот режим на- 
жимают следующую последовательность кно- 
пок: О1РЕАУ — РАСТОКУ — РАСТОКУ; 

® подают на вход телевизора сигнал тестовой 
таблицы; 

® в сервисном режиме — РЕасогу Зегусе Моде 
устанавливают значение параметра ЭВТ (яр- 
кость) равным 3,5+0,5; 

® регулируют баланс в темных участках, изме- 
няя значения параметров ВЫК и ВИВ; 

® устанавливают значение контрастности и яр- 
кости близкие к максимальным; 

® регулируют баланс в светлых участках, изме- 
няя значения КС, Сб и ВС. 


Регулировка сведения лучей 


® Прогревают телевизор в течение 20 минут; 

® подают на вход телевизора сигнал «сетка»; 

® регулируют сведение красных и синих линий в 
центре экрана с помощью пары четырехпо- 
люсных магнитов на кинескопе. Изменяя угол 
между магнитами, сводят красные и синие 
вертикальные линии. Вращая магниты вокруг 
оси и сохраняя угол между ними, сводят крас- 
ные и синие горизонтальные линии; 

® регулируют сведение пурпурных и зеленых 
линий с помощью пары шестиполюсных маг- 
нитов. Изменяя угол между магнитами, сводят 
вертикальные линии, вращая магниты — сво- 
дят горизонтальные. 


Примечание: Магниты расположены на горловине кинеско- 
па в следующей последовательности (в на- 
правлении от панели кинескопа к экрану): 


* шестиполюсные магниты сведения зеленых 
и пурпурных линий; 

* четырехполюсные магниты сведения крас- 
ных и синих линий; 

* двухполюсные магниты чистоты цвета. 


Возможные неисправности 
шасси К$1А(Р), Веу.1 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает сете- 
вой предохранитель 


® Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (\Х801$, СХ801$, ВХ801$), выклю- 
чателя 5\/801$, схемы размагничивания ки-_ 


Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2Т$ХХЕО, С$20ЕЗ2Т$ХВИГТ и др. Шасси: К$ЛА(Р), Кеу.1 85 


нескопа, выпрямителя (0801$-0804$, С801), 
обмотки 1—4 трансформатора 1801$, С806, 
микросхемы 1С801$ (выходной каскад). 


Телевизор не включается, сетевой предо- 
хранитель исправен, индикатор РОМЕК не 
светится 


Проверяют наличие напряжения 300 В на кон- 
денсаторе С801 и выв. 1 1С801$. Если напряже- 
ние отсутствует — проверяют исправность эле- 
ментов сетевого фильтра, выключателя, диодно- 
го моста, обмотки 1—4 трансформатора Т801$. 
Проверяют наличие питающего напряжения на 
выв. 3 1С801$ (напряжение запуска микросхемы 
равно 15+1 В). При отсутствии напряжения про- 
веряют исправность резисторов №803, К804, 
К806, конденсатора С802, диода 0802 и стаби- 
литрона 027803. Если питающее напряжение в 
норме, проверяют цепь обратной связи 027804, 
РС801$, С804, К840, 07802, С803, 843, 07801 
и цепь синхронизации 0804, В831, С805, №808, 
07805. Если неисправный элемент не обнару- 
жен, заменяют 1С8015. 


Индикатор РОМЕК светится, телевизор не 
включается 


® Проверяют выходные напряжения 125 и 
13,5 В; 

® проверяют выходные напряжения стабилиза- 
тора 1С802 (см. раздел «Источник питания»). 
При выявлении несоответствий, заменяют 
стабилизатор 1С802; 

® проверяют уровень сигнала РОМ/ЕК на выв. 1 
микроконтроллера 1С201 (в рабочем режи- 
ме — 3,3 В, ав дежурном — 0 В). Если уровни 
сигнала не соответствуют — заменяют 1[С201; 

® проверяют цепь прохождения сигнала 
РОМ/ЕК: выв. 1 1С201—/107—25830—база 
0802; /107—Р5828—выв. 4 1С802. Также про- 
веряют режимы работы транзистора ©802: 

® проверяют сигнал строчной развертки на 
выв. 33 1С201, исправность транзистора вы- 
ходного каскада строчной развертки ©0401. 
Также проверяют отсутствие коротких замы- 
каний в нагрузках строчной развертки — уси- 
лителя кадровой развертки 1С301, видеоуси- 
лителе 1С501, отклоняющей системе и строч- 
ном трансформаторе; 

® проверяют цепи прохождения строчных импу- 
льсов: вывод 33 1С201—В223—1404—0402— 
1401—85408—0401. 


Растр есть, отсутствуют звук и изобра- 
жение 


® Убеждаются, что телевизор находится в ре- 
жиме приема телевизионного сигнала; 


® проверяют наличие напряжений питания на 
тюнере: 33 и 5 В; 

® проверяют сигналы шины 12С на выв. 2 и 3 
1С201, а также на выводах тюнера, при их от- 
сутствии заменяют микроконтроллер; 

® проверяют цепи прохождения сигнала ПЧ: 
выв. [Е тюнера—7101—выв. 1 Н!С01—выв. 6 
Н!С01—С106—выв. 1, 2 3Е101—выв. 4,5 
$Е101—выв. 23, 24 1С201; 

® проверяют цепи прохождения сигнала ПТЦВ: 
выв. 38 1С201—К211—©9202—2202—0205— 
&215—С215—выв. 40 1С201; 

® проверяют сигнал ВСЁ !М на выв. 49 1С201 
(см. осц. 13 на рис. 3) и сигнал ВЕК 1М на 
выв. 50 (осц. 12). 


Звук есть, отсутствует изображение 


® Проверяют сигнал ВСЁ. М на выв. 49 1С201 
(см. осц. 13) и сигнал ВК ИМ на выв. 50 
(осц. 12): | 

® прсреряют цепи прохождения сигнала ПЧ: 
выв. |Г тюнера—7101—выв. 1 НС01-—выв. 6 
Н!С01—С106—выв. 1, 2 $3Е101—выв. 4, 5 
$-161—выв. 23, 24 1С201; 

® проверяют цепи прохождения сигнала ПТЦВ: 
выв. 38 1С201—Е211—©202—фильтр 2202— 
9205—К5215—С215—выв. 40 1С25%. 

® проверяют цепи прохождения сигналов ВСВ: 
выв. 51, 52, 53 1[0201—соединитель СМ501— 
выв. 1, 2, 3 1С501—выв. 9, 8, 7 1С501—жатоды 
кинескопа; 

® проверяют ускоряющее (ЗСКВЕЕМ) напряже- 
ние на кинескопе, а также накал. 


Отсутствует звук 


® Проверяют правильность установки системы 
вещания (для России — ЗЕСАМ ОК}; 

® проверяют цепи прохождения сигнала звука: 
выв. Е тюнера—2101—выв. 1 НС01—выв. 6 
НС01—С105—выв. 1, 2 $3Е1025—выв. 4, 5 
$Е1025$—входы 1, 2 1С101—выход 12 1С101— 
С114— вход 32 1С201—выход 44 16201— 
С206——К 601, К607—С603, С607—входы 8, 9 
1С601—выходы 1, 4, 14, 17 15601— соедините- 
ли СМ№602, СМ603—динамические головки; 

® проверяют наличие питающего напряжения 
на выв. 3 и 16 усилителя 1С601 (+10...12 В). 
При его отсутствии проверяют исправность 
фильтра питания на элементах В814, №815 и 
`С601; 

® проверяют отсутствие сигнала МОТЕ на 
выв. 10 усилителя 1С601 (в рабочем режиме 
0 В) и режимы работы транзисторов 0903, 
0905. 
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Телевизор не реагирует на нажатие управ- 
ляющих кнопок, расположенных на его пе- 
редней панели 


® Проверяют резисторы К901 — В 906 на соот- 
ветствие номиналу; 

® проверяют изменение напряжения выв. би 7 
1201 при нажатии на кнопки передней пане- 
ли. Если напряжения не изменяются, прове- 
ряют элементы К911, К912, РК907, КВ908, 
07904, а если изменяются — заменяют |С201. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


® Проверяют ПДУ и его батарейки; 

® проверяют наличие напряжения 5 В-1 на 
выв. 2 фотоприемника КМ901; 

® проверяют цепи прохождения сигнала с фото- 
приемника: выв. 1 КМ901 — К926 — выв. 62 
микроконтроллера 1С201. 


На экране телевизора преобладает или от- 
сутствует один из основных цветов 


Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красного: 
выв. 51 1С201 — К506 — конт. 2 СМ501 — выв. 2 
(501 — выв. 8 10501 — резистор №501 — катод 
кинескопа). 


Темные участки изображения на экране те- 
левизора имеют цветной оттенок 


Регулируют баланс белого в сервисном режи- 
ме. Если это не удается, проверяют цепь про- 
хождения сигнала тока лучей в черном: выв. 5 
(501 — конт. 5 СМ№501 — 224 — выв. 50 1С201. 


Мал размер изображения по вертикали 


® Проверяют напряжение питания +16 В на 
выв. б микросхемы 1С301 и-—16 В на ее выв. 1; 

® проверяют исправность внешних элементов 
блока подкачки: 0304, СЗ07; 
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® проверяют цепь прохождения пилообразного 
напряжения: выв. 21, 22 1<201—1301, 1.302— 
выв. 4, 5 [С301; - 

® проверяют цепи прохождения тока через кад- 
ровые катушки: выв. 2 1С301—1.405—жкадро- 
вые катушки —РК3З03— общий. 


Мал размер изображения по горизонтали 


Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С409, С410, С402. 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов: 1/\/\/01, 
8401$, К402, К403, 0401, С403. 


Отсутствует изображение при работе 
с НЧ входа (на передней панели) 


Проверяют прохождение — видеосигнала: 
конт. 1 СМ701—С207—выв. 42 [С201. 


Отсутствует изображение при работе 
с разъема $САВТ 


Проверяют прохождение’ - видеосигнала: 
выв. 20 /$701 — конт. 3, 1 СМ701 — С207 — 
выв. 42 1С201. 


Отсутствует звук при работе с НЧ входа 
(на передней панели) 


Проверяют прохождение звукового сигнала: 
конт. 7 СМ701 — С705 — К717 — С212 — выв. 35 
1С201. 


Отсутствует звук при работе с разъема 
ЗСААТ 


Проверяют прохождение звукового сигнала: 
выв. 6 13701 — 1703 — В715 — конт. 5 СМ701 — 
конт. 7 СМ701 — С705 — В717 — С212 — выв. 36 
1С201. 


Глава 7. Телевизоры ТНОМ$ОМ 
и ТЕЕЕРУМКЕМ 


Модели ТНОМ$ОН: 14МСЛФЕТ, 14МК1З$ЕТ, ВК 17ТН, 200615ЕТ, 
240 СЛТЕ, 21МТЛОЕ, 21МС110К/1ЗОК, 21МЕЛОЕ, 


21МХ17Е 


Модели ТЕГЕРИМКЕМ: МА111Е, МА116ЕТ, МА211Е, МА216ЕТ, 
МЕ21ЛЕ, МЕ216ЕТ, МЕ220Е 


Шасси: ТХ807С/С$ 


Особенности шасси ТХ807С/С$ 


Особенность рассматриваемых шасси заклю- 
чается в использовании в качестве основы мик- 
росхем семейства Уштае Опе Сшр (ЧОС) фир- 
мы РНЫР$. Микросхема ЦОС совмещает в себе 
как ВМОЗ-, так и СМОЗ-технологии. Она пред- 
ставляет собой телевизионный видеопроцессор, 
выполняющий полную обработку видеосигнала, 
декодер телетекста, принимающий все междуна- 
родные стандарты вещания, а также ядро микро- 
процессора 80С51 с расширенным набором фун- 
кций в одном корпусе. Такое решение позволило 
производителям телевизионной техники на базе 
технологии ЦОС создать универсальные телеви- 
зионные шасси для всех диагоналей кинескопов. 

Шасси ТХ807С/С$ конструктивно состоит из 
нескольких печатных плат: 


— основной (МАМ); 

— ОС/ОС-конвертера (ВС/ОС); 
— кинескопа (СВТ); 

— соединителей (ЕСВ)}; 

— панели управления (КОВ). 


В зависимости от модификации базового шас- 
си телевизоры на его основе могут принимать и 
обрабатывать сигналы вещательного телевиде- 
ния всех аналоговых стандартов и систем (шасси 


ТХ807С), а также аналоговых стандартов стере- 
озвука ЕМ-стерео, А? и цифрового стандарта 
МСАМ (шасси ТХ807С$). Кроме того, все теле- 
визоры имеют декодер телетекста стандарта 
М/ЗТ с памятью на одну (шасси ТХ807С) или де- 
сять страниц (шасси ТХ807С$). 

Принципиальная схема шасси ТХ807С приве- 
дена на рис. 7.1—7.4, а осциллограммы сигналов 
в контрольных точках схемы — на рис. 7.5. 


Тюнер и тракты обработки сигналов 
изображения и звукового 
сопровождения 


Для приема и обработки телевизионных сиг- 
налов используется всеволновый тюнер МНОО01 
типа СТТ 5010 с цифровым синтезатором часто- 
ты и управлением по цифровой шине РС. Прин- 
ципиальная схема тюнера приведена на рис. 7.1. 
Основой тюнера является микросхема 1Н70 
(ТУАб010Х), включающая цифровой синтезатор 
частоты, смеситель и гетеродин. Переключение 
транзисторов УВЧ ТНО1, ТНЗО и ТН40 выполня- 
ется декодером в составе микросхемы 1Н70 
(выв. 15—17) путем подачи напряжений на пер- 
вые затворы транзисторов. ВЧ телевизионный 
сигнал, в зависимости от диапазона (МВ или 
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Рис. 7.1. Принципиальная электрическая схема тюнера СТТ5010 


ДМВ), подается на входы микросхемы — выв. 3. 
4 или 1, 2. Команды выбора диапазона и частоты 
настройки подаются на микросхему (выв: 10, 11) 
от микроконтроллера 1[\/001 по интерфейсу 12С. 
На выходе микросхемы 1Н70 (выв. 6) формирует- 
ся сигнал ПЧ, который через буферный каскад на 
транзисторе ТН80 поступает на выв. 11 (!Е 1) тю- 
нера. Отсюда сигнал через полосовой фильтр на 
ПАВ Е1010 подается на вход УПЧ — выв. 23, 24 
микросхемы ОЦС 1\001. 

Цифровая часть тюнера питается напряжени- 
ем 5 В (выв. 7), а формирователь напряжения 
настройки — напряжением 33 В от источника пи- 
тания. 

Микросхема ЦОС 1\001 (рис. 6.2) выполняет 
функции обработки телевизионного сигнала и 
управления телевизором. Она содержит следую- 
щие элементы: 


1. Блок обработки видеосигналов в составе: 
УПЧИ, синхронный детектор, видеоусилитель, 
схема АРУ (вырабатывает управляющее напря- 
жение для регулировки усиления УПЧИ и тюне- 
ра), схема ФАПЧ. Выходной ПЦТС снимается с 
выв. 38 1\/001. 

2. Блок обработки звука в составе: корректор 
ВЧ предискажений, предусилитель, коммутатор 


для подключения внешнего сигнала звука 
(выв. 35). Звуковой сигнал снимается с выв. 44 
001. 

3. Микропроцессор 80651. 

4. Декодер интерфейса 12С . 

5. Блок ОЗУ телетекста на 1—10 страниц (за- 
висит от модификации микросхемы). 

6. Декодер сигналов цветности. Его вход для 
внутреннего видеосигнала — выв. 40, а для 
внешнего — выв. 42. 

7. Детектор сигнала звукового сопровожде- 
ния, включающий фильтр, синхронный детектор 
и схему АРУ. 

8. Блок ПЗУ и ОЗУ микропроцессора 80651. 

9. Декодер телетекста. 

10. Формирователь сигналов КСВ телетекста. 

11. Декодер РАУЗЕСАМЛМТЗС. 

12. Линия задержки сигналов цветности. 

13. Блок коррекции (расширения) уровня чер- 
ного и задержки яркостного сигнала. 

14. Матрица ВСВ. 

15. Блок управления яркостью, контрастно- 
стью и АББ. На вход блока поступают сигналов 
КСВ с блоков 10 и 14. Выходные сигналы КСВ 
снимаются с выв. 51, 52, 53 1\001. 
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Рис. 7.2. Принципиальная эл. схема шасси ТС807С. Микроконтроллер, 5САЯТ, тюнер, УМЗЧ, панель управления 
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16. Блок выделения кадровых и строчных син- 
хроимпульсов. 

17. Блок управления каскадами строчной раз- 
вертки. 

18. Блок управления каскадами кадровой раз- 
вертки. 

19. Блок коррекции геометрических искажений. 


Выв. 23, 24 1\/001 являются входами блока 1. 
С выхода этого блока (выв. 38} смесь ПЦТС и зву- 
ковой поднесущей через эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе Т\/021, режекторный фильтр 
21050 и повторитель на транзисторе Т\/020 посту- 
пает на вход блока 6 (выв. 40) и, через повтори- 
тель на транзисторе Т\022, на соединитель 
ЭСАКТ $5\/001 (конт. 19). С выхода блока 1 сигнал 


также поступает на блок 7, где из него выделяет-. 


ся сигнал звукового сопровождения, откуда через 
блок 2 этот сигнал поступает на выход микросхе- 
мы — выв. 44. Отсюда звуковой сигнал подается 
на УМЗЧ 1$001 (выв. 5}, а сего выхода (выв: 6) — 
на динамическую головку, подключенную к 
основной плате через соединитель В$002. Ключ 
на транзисторе Т$058, управляемый сигналом с 
выв. 6 1001, блокирует поступление звукового 
сигнала на УМЗЧ при включении блокировки зву- 
ка и при переключении программ. Ключ на тран- 
зисторе 1Т$051, управляемый сигналом 
РЕ_МОТЕ от источника питания, бпокирует звук 
во время включения/выключения телевизора. 

С выхода блока 6 сигнал яркости поступает на 
блок 13, а сигнал цветности — на блок 11. С вы- 
хода блока 11 цветоразностные сигналы К-Уи 
В-\У поступают на блок 12. С выходов блоков 13 и 
12 сигналы яркости и цветоразностные сигналы 
соответственно поступают на блоки 14, 15 и — 
на выход микросхемы (выв. 51, 52, 53 1001). Яр- 
кость, насыщенность, контрастность, громкость и 
другие параметры регулируются микроконтрол- 
пером микросхемы по шине 12С. 


Назначение выводов микросхемы №001 
({ТОА9З51 М№1Л\М2) приведено в табл. 7.1. 
Таблица 7.1 


Назначение выводов микросхемы ТРАЭЗ51 №1/М№2 








Описание 






Сигнал управления ИП (в рабочем режиме — 
высокий уровень) 





МОТЕ Входной сигнала блокировки звука 


| Входной сигнал с клавиатуры 








Ё 
| 
| 
| 
| 
Я 
Н 
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Вход контроля подключения к соединителю 
ЭСАВАТ 



































Глава 7. Телевизоры ТНОМ$ОМ и ТЕЕЕРУМКЕМ 
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мер Сигнал Описание 
9 Общий 
10 ор ие сигнала. Высокий уровень — | 
11 Выход управления фильтром ПЧ 
12 Общий | 
13 Фильтр декодера ЗЕСАМ | 
14 Напряжение питания +8 В 
15 Фильтр питания цифровой части 
16 Фильтр схемы ФАПЧ2 строчной развертки 
17 Фильтр схемы ФАПЧЛ строчной развертки 
Общий 
19 Развязывающий конденсатор 
20 Не используется 
21 Выход противофазных пилообразных 
22 импульсов кадровой развертки | 
23 Вход видеосигнала ПЧ | 
24 Вход видеосигнала ПЧ 
25 Резистор источника опорного тока кадровой . 
развертки 
26 Конденсатор ГПН кадровой развертки 
27 Выход сигнала АРУ 
28 Конденсатор предискажений звукового сигнала 
29 Зоипа десоир! | Фильтр демодулятора звукового сигнала 
30 №02 Общий 
31 Фильтр схемы ФАПЧ звукового сигнала | 
32 Выход ПЧ звукового сигнала АМ 
33 Выход импульсов запуска строчной развертки | 
| 34 Вход двухуровнего стробирующего сигнала | 
35 Вход внешнего звукового сигнала 
36 ЕНТ | Вход схемы контроля высокого напряжения | 
37 Фильтр схемы ФАПЧ тракта ПЧИ 
38 Выход ПЦТС 
39 УСС ТИ ргос | Напряжение питания +8 В р 
40 Вход внутреннего ПЦТС 
Гы Обь 
42 Вход внешнего ПИТС 
43 Вход внешнего сигнала цветности р 
44 Выход звукового сигнала | 
Е 
46 | ви | Вход внешнего видеосигнала В | 
Ги би Вход внешнего видеосигнала @ | 
48 | ви | Вход внешнего видеосигнала В | 
49 ВС! Вход схемы ограничения тока лучей 
50 | сМоН Вход контроля темнового тока лучей р 
51 Выход видеосигнала Н | 
| 52 Выход видеосигнала 6 
53 Выход видеосигнала В 
54 МССА ТХТ Напряжение питания +3,3 В 
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ыы Таблица 7.1 (окончание) 


| Номер | | Сигнал | Описание | 


‚ вывода | | 

| ОТРРЮс\У | Напряжение программирования 
56 
ое общ 
| жмь Выводы для подключения кварцевого 























ХТАЕ ощ резонатора 12 МГц 
| НЕСЕТ Вход внешнего сигнала сброса (используется в 
тестовом режиме) 
УОВ Напряжение питания +3,3 В 


| Выход сигнала управления схемой 
| размагничивания 





ОЕСАЦЗ 





Выход сигнала управления светодиодным 
индикаторм 






___| Вход сигнала от ИК приемника 








После обработки в видеопроцессоре микро- 
схемы 1\001 видеосигналы ВСВ с выв. 51—53 
поступают на видеоусилитель 18001 
(ТРАб1070/\2), расположенный на плате кине- 
скопа (рис. 7.3). Он обеспечивает усиление ви- 
деосигналов КСВ до величины, необходимой 
для работы кинескопа. Полоса пропускания трак- 
та видеоусилителя — 5,5 МГц. Микросхема име- 
ет измерительный выход (выв. 6) для контроля 


В1.002А 
1 Ц МРЕО 


МАМ СНА5515 СМО 

НЕАТЕВ СО 

6 НЕАТЕВ 
8\/002 В\002А | 

5 в 

] 6 

МАИ | | к 

п см 

11 | сит 


Плата кинескопа (СВЕТ) 
СВТ.80000.00 
СКТ.80001.00 





К 08070 
А ВАУ? 1 


ТОАб107О0ЛМ2 


темнового тока лучей. Сигнал с него через конт. 
1 соединителя В\002А поступает на микросхему 
1001 (выв. 50) для управления схемой автома- 
тического баланса белого. Питается микросхема 
18001 от строчной развертки напряжением 
173,5 В (выв. 6). 


Схемы синхронизации и разверток 


Для управления схемами кадровой и строч- 
ной разверток синхропроцессор микросхемы 
[/001 формирует пилообразные кадровые импу- 
льсы и импульсы запуска строчной развертки. 
Кадровые импульсы снимаются с выв. 21 и 22 
микросхемы (осц. 1 и 2 на рис. 7.5) и поступают 
на выходной каскад кадровой развертки — мик- 
росхему 1С501 типа ТОАЭЗО2 (выв. 1 и 7, 
рис. 7.4). Микросхема содержит усилитель мощ- 
ности с выходным током -+1,8 А, генератор импу- 
льсов ОХ и схему термозащиты. К выходу микро- 
схемы (выв. 5) через соединитель ВЕ001 подклю- 
чены кадровые катушки ОС. Конденсатор вольт- 
одобавки СРО10, подключенный к выв. 3 1001, 
во время прямого хода кадровой развертки заря- 
жается до напряжения питания 12,9 В, а во вре- 
мя ОХ с помощью внутреннего ключа подключа- 
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Рис. 7.3. Принципиальная схема платы кинескопа 
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Рис. 7.4. Принципиальная электрическая схема источника питания, кадрово 
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ется последовательно с источником 12,9 В 
(выв. 6) для ускорения времени ОХ. Микросхема 
17-001 питается напряжениями -—12 В (выв. 4) и 
12,9 В (выв. 2, 6) от схемы строчной развертки. 
Импульсы запуска строчной развертки с 
выв. 33 1\/001 (осц. 3 на рис. 7.5) через повтори- 
тель ТЕОЗ1 поступают на вход схемы строчной 
развертки — драйвер Т1.061 (рис. 4). Схема на 
элементах ТЕ06б0-ТЕ062, 0060, СЕО6б0 служит 
для блокировки импульсов запуска строчной раз- 
вертки в аварийных ситуациях. Выходной каскад 
на транзисторе 11035 формирует отклоняющий 
ток в строчных катушках ОС, подключенных че- 
рез соединитель ВЕО01. Кроме того, нагрузкой 
транзистора служит обмотка 1(2)-5 ТДКС 11005, 
с помощью которого формируются напряжения 
для питания кинескопа, видеоусилителя 1В001 и 
микросхемы кадровой развертки |Е 001. 
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Рис. 7.5. Осциллограммы сигналов 
в контрольных точках схемы 


Транзисторы ТЁЕОЗ1, ТЕОЗ2 питаются напря- 
жением 12 В (Ч$ЗТВУ), а ТЁЕОЗ5 — напряжением 
102...135 В (Ч4$\$) от источника питания. 


Схема управления 


. Микроконтроллер в составе микросхемы 
\/001 управляет всеми узлами шасси и поддер- 
живает интерфейс пользователя — ПДУ и кнопки 
на передней панели телевизора. Для начального 
сброса узлов микросхемы на выв. 60 во время 
включения питания схемой 1Р090 (рис. 7.4) фор- 
мируется сигнал начального сброса КЕЗЕТ — 
импульс отрицательной полярности. Микроконт- 
роллер синхронизируется внутренним генерато- 
ром, частота которого стабилизирована кварце- 
вым резонатором О\001, подключенным к 
выв. 58 и 59 микросхемы. Параметры настроек и 
значения оперативных регулировок хранятся в 
энергонезависимой памяти 15001, подключенной 
к (ОС через интерфейс 12С (выв. 2 и 3). Этот же 
интерфейс используется для управления звуко- 
вым процессором 1$100 (только для шасси 
ТХ807С5$). К выв. 7 1001 подключены кнопки пе- 
редней панели, к выв. 63 — светодиод индика- 
ции режима работы, а квыв. 64 — выход ИК при- 
емника СКОО1 (рис. 7.2). 


Источник питания 


Источник питания шасси формирует постоян- 
ные стабилизированные напряжения Ч$У$ 
(102...135 В), ЦА (12...15 В на шасси ТХ807С и 
20...24 В на шасси ТХ807С$), ЧЗТВУ (12 В), +8М 
(8 В), +5\МОМ (5 В), +3З\УЗУР (3,3 В). ИП выполнен 
по схеме импульсного однотактного преобразо- 
вателя на дискретных элементах. Сам преобра- 
зователь реализован по схеме блокинг-генерато- 
ра на элементах РОЗ и ТРО20 (рис. 7.4). Для за- 
пуска преобразователя служит цепь КРО05 
КРО0б, включенная между сетевым источником 
и схемой на транзисторах ТРО25, ТРО26, форми- 
рующей управляющий потенциал на затворе си- 
лового ключа ТРО20. Напряжение положитель- 
ной обратной связи для функционирования бло- 
кинг-генератора снимается с обмотки 5—4 транс- 
форматора ЁЕРОЗ и по цепи КРО25 СРО23 ТРО25 
подается на затвор ТРО20. Для стабилизации 
выходных напряжений используется цепь отри- 
цательной обратной связи в составе усилителя 
сигнала ошибки ТРО53 ТРО54 и оптрона 1Р050, 
контролирующая напряжение питания строчной 
развертки УЗУ$ и формирующая управляющее 
напряжение на базе транзистора ТРО22. Для кон- 
троля тока через силовой ключ с датчика КРО020 
снимаются положительные импульсы и подают- 
ся на базу ТРО22. В случае превышения номина- 
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льного значения тока через силовой ключ ТР020 
транзистор ТР022 открывается и запирает его. 
Вторичные каналы ИП выполнены по схеме од- 
нополупериодных выпрямителей. Напряжения 8 
и 5и 3,3 В формируются с помощью интеграль- 
ных стабилизаторов 1Р090 и |Р055. 

Перевод телевизора в дежурный/рабочий ре- 
жимы обеспечивается с помощью коммутируе- 
мого двухканального (3,3 и 8 В) стабилизатора 
|Р090. На выходе канала 3,3 В (выв. 9) напряже- 
ние присутствует постоянно. Оно используется 
для питания цифровой части микросхемы 1\001. 
Второй канал 8 В управляется сигналом РО с 
выв. 1 |1\/001 и от него питается аналоговая часть 
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микросхемы 1\/001 (видеопроцессор, синхропро- 
цессор и т. д.). При отсутствии напряжения 8 В 
(дежурный режим) не будут формироваться им- 
пульсы запуска строчной развертки. 

В некоторых вариантах шасси в качестве оп- 
ции устанавливается ОС/ОС-конвертер, с помо- 
щью которого телевизор может питаться от авто- 
номного источника постоянного тока напряжени- 
ем 12 В (например, от автомобильного аккумуля- 
тора). Принципиальная схема конвертера 
приведена на рис. 7.6. Он реализован почти по 
такой же схеме, как и сетевой преобразователь и 
в комментариях не нуждается. 
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Рис. 7.6. Принципиальная электрическая схема ОС/ОС-конвертера 
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Отличия шасси ТХ807С$ от ТХ807С 


Как уже отмечалось, телевизоры на основе 
шасси ТХ807С$ позволяют принимать и обраба- 
тывать стереофонические звуковые сигналы 
стандартов МСАМ, ЕМ-стерео и А2. Поэтому 
принципиальная схема шасси (рис. 7.7 и 7.8) 
имеет отличия. Для декодирования указанных 
стандартов на шасси установлен цифровой зву- 
ковоЙ процессор фирмы МСКОМА$ 
М$Р34150-РО ({1$100 на рис. 7.8). Звуковой моно- 
фонический сигнал снимается с выв. 44 1001 
(рис. 7.7) и подается на один из входов селекто- 
ра — выв. 42 1$100. После цифровой обработки 
звуковые псевдостереосигналы снимаются с 
выв. 25, 26 микросхемы и через УМЗЧ 1$001 по- 
ступают для воспроизведения на динамические 
головки Г иК. , 

Для обработки стереофонических сигналов 
стандартов МСАМ, ЕМ-стерео и А? с выв. 35 
снимается сигнал 2-й ПЧ звука и через эмиттер- 
ный повторитель Т5130 подается на вход микро- 
схемы 1$001 — выв. 47. В микросхеме сигнал 
подвергается аналогово-цифровой обработке, 
декодируется и в дальнейшем обрабатывается, 
как и монофонический сигнал. Команды управле- 
ния звуковым процессором поступают от микро- 
схемы 1001 по цифровой шине |2С (выв. 7 и 8). 
Микросхема питается` напряжением 5 В (выв. 20) 
от источника питания. 


Электрические регулировки шасси 
ТХ807 С/С $ 


Внешний вид основной платы с указанными 
на ней компонентами и контрольными точками 
приведен на рис. 7.9. Перед регулировками не- 
обходимо включить телевизор и в режиме прие- 
ма телевизионных программ прогреть его в тече- 
ние 20...30 минут. 


Установка напряжения питания строчной 
развертки 


Включают телевизор, устанавливают регули- 
ровки яркости, контрастности и насыщенности на 
уровне 50%. Для контроля напряжения питания 
строчной развертки (+1$\$) подключают цифро- 
вой вольтметр к положительному выводу конден- 
сатора СРО80 и к общему проводу. Напряжение 
регулируется переменным резистором КРО5З. 
Значения напряжения +И$У\$, в зависимости от 
‚ диагонали кинескопа, приведены в табл. 7.2. 


Регулировка ускоряющего напряжения 
на электроде С2 


На антенный вход телевизора подают сигнал 
«тестовая таблица», устанавливают значения 
яркости, контрастности и насыщенности на уров- 
не 50%. Для контроля регулировки подключают 
осциллограф к одному из катодов кинескопа. За- 
тем с помощью регулятора ЗСКЕЕМ (С2) на 
ТДКС ЕЕ005 добиваются следующих уровней по- 
стоянной составляющей на катодах кинескопа 
(по нижнему уровню видеосигнала): для телеви- 
зоров с диагоналями 10, 14 и 17 дюймов — 
125+3 В, а для телевизоров с диагоналями 20, 
21, 25 и 28 дюймов — 140+3 В. 


Регулировка фокусирующего напряжения 


На антенный вход телевизора подают сигнал 
«сетка», устанавливают минимальное значение 
яркости и максимальное — контрастности. Затем 
регулятором ЕОСУ$ на ТДКС 11005 добиваются 
оптимальной фокусировки изображения. 


Сервисный режим ТХ807 С/С$ 


Для входа в сервисный режим выполняют 
следующие действия: | 


— спомощью ПДУ переключают телевизор в де- 
журный режим; 


Таблица 7.2 


Значения напряжения +И$У$ в зависимости от диагонали кинескопа 
































Диагональ кинескопа/угол Устанавливаемые элементы и их номинальные значения 
отклонения луча в кинескопе, Напряжение +05$%$, В | 
дюймы/градусы 981 или 1982 991 или 41992 
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Рис. 7.7. Принципиальная электрическая схема шасси ТХ 807С$. Микроконтроллер, тюнер, соединитель ЗСАЮТ 























Модели ТНОМ$ОМ, ТЕЕЕРИМКЕМ. Шасси: ТХ807С/С$ 97 
нрание снррные  шаиианыь ониенные сми  сонииниые  сроеинияю  бинышаь — Чищииные — ЧИБаньнь — онемииоь — сннонние — быемынеие  пнишиуаныи Мини  ииие  ЧОаШЫМ» — пирииие  ЧИнийХ  Бреаинь — пощиние  Брмибыь  пириинии бои — Минни — Чишемиии — чонныые — Чишемннь — амадмшииы — мобилы» — ИИИи ИЩИ При ОНИНАИИЮ — Пи, 
я Е Е Я Яа | 
| ш < « № и а 
= >) 5 1 з 
М5Р_ВЕ$(0$} 2 + : 00 ь 5 = | 
| : = 
*ЦА = 2 < 
25100 2х3\и=208<ИА<24в ГОА7263 язозтй 85039 5| 5 = 
РЕ_МОТЕРР) |”. 8035 47ык 47 Ш 47 — — 
3,2 
| С5105 == 85056 з В$001 85001А 
0,01мк [ 5100 15100 470 | 38 ЗЕ : 
8С845В №М$Р34150-РО ты 8 Е: т | я 
С$181 С$031 ан- о? | н ; 
$008 —С$5010 5170 о 73183 4,7ык с я [В св 
АиЮю сит в, 470 10 220 и] м 9.9 т ии ат й 
(0$) 15002 . 11.5 Вик мк 
о Ч Т ох тив С$037 | | 
8$5007-—С$009 а 4000 — — 
доою сути 470 10 3.8 о 85003 | | 
ыН 2 
Эм [9] мсс н 
> 
а х С5039 | 
я- С$50372 1000 
| ых С5042 
1.65 ев ля 220ык 
4 ЧАармя ”° С$034 ` 
С8051 8 я Т 5002 
С$155 о Г] 9 1000 С5мо | 
свора т То“ ! 
1мк + 
м -- я$о4о 
25051 $052 $052 , 
10к П ‘40к 470 С536 5038 [ | 
х | 
мои о сз С5151 220 
С$145 амк | 
153140 10ыаГ 5141 | 
0.01 8132 | 
58 о -85 (АР) Звуковой процессор и УМЗЧ, шасси ТХ807 С$ | 
АР. 80002.00 | 
АР.80003.00 | 
в $132 №5134 С$100 | 
100 1к 1 | 
пернемик ириие — свашмиые — слодашииы — подиинию — биБеНИИЮ — ЧАИРЫНИИЕ О ЧИМИВИЬ — ИБМаИЫЕЬ —‚ ишашьнь — смеклнныь — бышемииюеь — мрекиниыь — Пининие — ПИиЩИ — смадмниые  порииие  биБЕНЫХ ОМЕН О ЧнИмирИИЬ  смиющии порн — пррииинию — ЯНЫБЫШНь — биииинныый — Пириииие — биишининых — бниианыы — доенинаеь — снироыеи — дишемыиь — МИринииие — пниииуию — чины 




























Рис. 7.8. Принципиальная электрическая схема шасси ТХ 807С$. Звуковой процессор и УМЗЧ 
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Рис. 7.9. Электромонтажная схема сновной платы 


шасси ТХ 807С/С$ 





— выключают телевизор сетевым выключате- 
лем; 

нажимают и удерживают фиолетовую (Мадеп- 
{а) кнопку управления телетекстом на ПДУ и 
включают телевизор сетевым выключателем; 
удерживают фиолетовую кнопку на ПДУ до 
появления на экране первого субменю сер- 
висного меню (рис. 7.10). 


Для выбора строки в меню используют кнопки 
АУ на ПДУ, а для выбора необходимого пункта 
меню или регулировок параметров — кнопки _ 
<». Выбранная строка (параметр) подсвечива- 
ются на экране желтым цветом. Новые значения 
параметров сохраняются в энергонезависимой 
памяти ЭСППЗУ при временном выходе из сер- 
висного режима. Для этого нажимают кнопку Ехй 
на ПДУ. Для окончательного выхода из сервис- 
ного режима переключают телевизор в дежур- 
ный режим или выключают его сетевым выклю- 
чателем. 

Сервисное меню шасси состоит из следую- 
щих субменю: ЗЕТ-УР ИМЕЗ, СЕОМЕТКУ 
ИМЕ$, \МШФОЕО  ММЕЗ, Е ММЕЗ, \МОЕО 
РКОСЕЗЗОК ЦМЕ$З. 
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Субменю ЗЕТ-ЦИР ММЕ$ 


Внешний вид субменю ЗЕТ-УР ММЕЗ приве- 
ден на рис. 7.10. 


ЗЕТ-УР ЦМЕ$ 


10 00.07 
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Рис. 7.10 


Параметр 1пй используют для восстановления 
заводских значений параметров. Эти значения 
переписываются из ПЗУ микроконтроллера в 
ЭСППЗУ. Список остальных трех параметров и 
их заводские значения приведены в табл. 3. 


Примечание. В табл. 7.3 сведены параметры всех перечис- 
ленных выше субменю. 
Параметр $ТАМОАЕТ позволяет выбрать си- 
стему телевещания (см. табл. 7.4). 
Параметр ОЗОСОМТЮ определяет уровень 
контрастности в режиме телетекста или 
0$. 
Параметр ЕВ доступен только для чтения. 


Таблица 7.3 


Параметры сервисного меню 
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| Заводское 
Параметр Описание беричный 
ь код) 
о Версия ПО -- 

ЗТАМОАВО | Система телевещания 0 (Е!) 
$ ОЗРСОМТВ | Контрастность 056 03 
| №8 | Сдвиг по горизонтали 20 
| \ Наклон по вертикали 1А 
\А | Размер по вертикали 20 | 
| $С $-коррекция 


10 
Га [пеоениовьнииниия | ® 
| ВОЗ Уровень черного в канале Яед (ЗЕСАМ) А 
| ВЕОВР Уровень черного в канале Веб (РАП] 8 
|1 81065 8 
| 8 


! ВЕООР | Уровень черного в канале бгееп (ЗЕСАМ) 
} 


] Уровень белого в канале Вед (5ЕСАМ} 


#  МРАР Уровень белого в канале Вед (РАГ) 
\РОЗ Уровень белого в канале бгвеп {ЗЕСАМ) 20 


\МРСР Уровень белого в канале бгееп (РА!) 20 


т Уровень черного в канале Сгееп (ЗЕСАМ) 


| 
| 























| евз— Уровень белого в канале В№е Вие (ЗЕСАМ) 20 


























Таблица 7.3 (окончание) 
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Заводское | 
значение \! 
Параметр Описание {16-ричный | 
код) 
Уровень белого в канале Вше (РАН) 20 





Пиковый уровень белого (ЗЕСАМ) 


Пиковый уровень белого (РА) 






ВК$ Расширение черного | 01 й 
Уб | Задержка сигнала яркости 08 | 
ТОР Уровень АРУ 2 



















С00 Декодер цветности 0 







Мопо: 80, 
ЗЧегео: 00 









Декодер цветности 1 




















$70 





Синхронизация 0 





Синхронизация 1 






ОЕР Развертка 
Мо ПЧ видео 0 
№1 






ПЧ видео 1 






Звуковой сигнал 








СОМТО Управление 0 


















































ЕЕАТО Характеристики 0 00 
Таблица 7.4 
Значения параметра $5ТАМОААТ 
Значение параметра Регион Система р 
ЗТАМОАВТ телевещания 



































Остальные (ОК) 


ОКК’ РА, ЗЕСАМ 








Субменю СЕОМЕТКУ ММЕ$ 


Вид экрана в подменю СЕОМЕТКУ НМЕЗ 
приведен на рис. 7.11, а назначение парамет- 
ров — в табл. 7.3. Регулировка геометрии изоб- 
ражения особенностей не имеет. 


СЕОМЕТВУ ИМЕЗ 


Н$ 20 
\$ ЛА 


0-ЗЕ 
0-ЗЕ 
0-ЗЕ 
0-ЗЕ 
0-ЗЕ. 


МА 20 
$С 10 
УСН 20 





Рис. 7.11 


Субменю МРЕО ММЕ$ 


Вид экрана в подменю МУОЕО ММЕ$ приведен 
на рис. 7.12. 
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ЮЕО НМЕЗ 


СЕ 00 
ВЕОК$ 06 
ВЕОКВ$ 06 
\/РВ$ 20 


\/РС$ 20 
Р\/$ 20 
ВК$ ОМ 
Уб 06 





Регулировка параметра СЁ позволяет добить- 
ся улучшения качества изображения за счет рас- 
щирения пикового уровня белого. 

Уровень черного регулируют с помощью пара- 
метров ВЕОВ$ и ВЕОС$ раздельно для систем 
цветности ЗЕСАМ и РАГ. Для этого подают на 
вход телевизора тестовый сигнал «градации се- 
рого» в системе цветности ЗЕСАМ, а регулиров- 
ки яркости контрастности и насыщенности уста- 
навливают на уровне 50%. Затем регулировкой 
указанных параметров добиваются отсутствия 
цветных оттенков на изображении. После этого 
изменяют тестовый сигнал на «градации серого» 
в системе цветности РАЁ и выполняют аналогич- 
ные регулировки для этой системы цветности. 

Уровни белого регулируют с помощью пара- 
метров \/РВ$ и \М/РС5, как и в предыдущем слу- 
чае, для каждой системы цветности раздельно. 
При этом регулировки яркости контрастности и 
насыщенности устанавливают на уровне 50%. 
Затем регулировкой указанных параметров до- 
биваются отсутствия цветных оттенков на изоб- 
ражении. | 

Для регулировки пикового уровня белого ис- 
пользуют такой же тестовый сигнал, как и в пре- 
дыдущих регулировках. Подключают к катодам 
кинескопа осциллограф и с помощью парамет- 
ров Р\У/З (для системы цветности ЗЕСАМ) и 
РМУ/Р (для системы цветности ЗЕСАМ) устанав- 
ливают размах видеосигнала 70 В от уровня чер- 
ного до уровня белого. 

После этого устанавливают (если не соответст- 
вует) заводское значение параметра ВК$ — ОМ. 

В заключение регулируют параметр УО до по- 
лучения оптимального качества цветного изоб- 
ражения. 


Субменю {Е ИМЕ$ 


В этом меню регулируется всего один пара- 
метр — ТОР, уровень АРУ (рис. 7.13). 

Для этого на антенный вход телевизора пода- 
ют тестовый сигнал частотой 210,25 МГц разма- 
хом 3 мВ и настраивают тюнер на эту частоту. 
Для контроля к выходу {Е тюнера подключают из- 





Рис. 7.13 


меритель уровня сигнала. Затем входят в сер- 
висный режим и регулировкой параметра ТОР 
добиваются максимального уровня сигнала ПЧ 
(38,9 МГц) на выходе тюнера. После этого регу- 
лировкой этого же параметра уменьшают уро- 
вень сигнала ПЧ на 8 дБ. 


Субменю УРЕО РКОСЕ$$ЗОКЮ ММЕ$ 


В этом меню регулируются 11 параметров ви- 
деопроцессора (рис. 7.14). Контролируют значе- 
ния этих параметров и приводят их в соответст- 
вие с заводскими установками (см. табл. 7.3). 


МОЕО РВОСЕЗЗОКВ ЦМЕЗ 


соо 84 —0О-ЕЕ 
СО1 0-0Е 
$У№0 °0-РЕ 
0-ЕРЕ 
0-02 


0-РЕ 
0-0Е 
0-РЕ 

` 0-ЕЕ 
-0-ОЕ 
0-01 





Рис. 7.12 


Типовые неисправности шасси 
ТХ807С/С$ 


Телевизор не включается, светодиод де- 
журного режима не светится, предохрани- 
тель ЕРО01 неисправен 


Наиболее частая причина подобной неисп- 
равности — выход из строя силовых элементов в 
первичных цепях источника питания. Отключают 
телевизор от сети и омметром проверяют на ко- 
роткое замыкание диодный мост ОР001—0Р004, 
конденсаторы СРО01, СР003—СРоО06, СРО08, по- 
зистор ВРО02, обмотку 1—9 трансформатора 
ЕР003. Если эти элементы исправны, выпаивают 
и проверяют транзистор ТРО20 на отсутствие ко- 
роткого замыкания между выводами. Указанный 
транзистор может выйти из строя, если конден- 
сатор СРО09 в обрыве. 


Телевизор не включается, светодиод де- 
журного режима не светится, предохрани- 
тель ЕРО01 исправен 
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Если после включения телевизора на стоке 
ключевого транзистора ТРО20 отсутствует на- 
пряжение 300...310 В, проверяют на обрыв сле- 
дующие элементы: $Р005, ЕРОО2, 
0Р001—0Р004, КРО08, а также (на обрыв) об- 
мотку 1—9 1Р003. Если напряжение 300 В есть, а 
импульсы на стоке ТРО20 отсутствуют (осц. 10 на 
рис. 7.5), значит не работает преобразователь. 
Проверяют на обрыв (короткое замыкание) сле- 
дующие элементы: КР005, КРО0б, КРО20, 
0Р021—0Р027, СРО23, СРО24, ТРО22, ТРО25, 
ТРО26, ТРОЗ1, ТРОЗ2 и обмотку 1—9 ЕР003 (на 
короткое замыкание). 

Если преобразователь работает и напряже- 
ния на выходе ИП (\$\$ ‚ ЧА, ЧЗТВУ) в норме, 
проверяют наличие напряжения 3,3 В на выв. 9 
линейного стабилизатора 1Р090 (51Т\8130). Если 
оно равно нулю, проверяют элементы нагрузки 
этого канала и, если они исправны, заменяют 
стабилизатор. 

При наличии напряжения 3,3 В проверяют 
стабилизатор 5 В (1Р095) и8 В (!Р090), поступле- 
ние этих напряжений на микросхему 1\001 (см. 
табл. 7.1). 

Если питание в норме, проверяют режим 
1001 по постоянному току (см. рис. 2), внешние 
элементы микросхемы (О\001, 1КО01) и, если 
они исправны, заменяют микроконтроллер. 


На экране отсутствуют изображение 
и растр 


Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Отсутствие свечения и характер- 
ного треска после подачи высокого напряжения 
после включения или выключения телевизора го- 
ворит о неисправности в схеме строчной развер- 
тки. Проверяют поступление напряжения УЧ$\У$ 
на коллектор транзистора ТЁОЗ5. Если напряже- 
ние равно нулю, проверяют на обрыв обмотку 1 
(2)-5 ТДКС 11005. 

Если напряжение на коллекторе Т.ОЗ5 есть, а 
импульсы (осц. 21 на рис. 7.5) отсутствуют, про- 
веряют наличие импульсов запуска на выв. 33 
1001 (осц. 3), их поступление на базу ТЕОЗ1 
(осц. 17). Если там их нет, проверяют транзисто- 
ры ТЕ060-ТЕО62. При наличии импульсов запуска 
проверяют напряжение УЗТВУ на конденсаторе 
С1035, исправность элементов ‘схемы: ТЕОЗ1, 
ТЕОЗ2, СЕОЗ3, РЕ033, 11032. Если высокое на- 
пряжение есть, а подогреватель кинескопа не 
светится, проверяют на обрыв подогреватель 
(конт. 5, 6.С1002А), резистор РЕО07 и обмотку 
11—12 ТДКС 11005. 


Отсутствует изображение, растр и звук 
есть 


Глава 7. Телевизоры ТНОМ$ОМ и ТЕЕЕРОИМКЕМ 


Если видеосигналы на выходах видеоусилите- 
ля 18601 (выв. 7—9) отсутствуют, проверяют пита- 
ние микросхемы (173,5 В навыв. 6). При его отсут- 
ствии, проверяют обмотку 9Э—10 11-005 и элемен- 
ты КЕО40, 01040, С1041. Если питание в норме, 
проверяют выходные сигналы видеопроцессо- 
ра — выв. 46—48 1\001, в противном случае, воз- 
можно, сработала схема ограничения тока лучей. 
Измеряют напряжение на выводе 49 №001. Если 
оно меньше 1 В, выясняют причину формирова- 
ния аварийного сигнала и устраняют ее. 


Звуковое сопровождение воспроизводится 
с искажениями 


Вначале проверяют в пользовательском ме- 
ню, правильно ли установлена система вещания 
(ЗЕСАМ ОЖ). Затем для упрощения процесса 
поиска неисправности подают звуковой сигнал 
на НЧ вход телевизора (через соединитель 
ЗСАКТ В\001). Если звук при этом нормальный, 
наиболее вероятная причина неисправности — 
тюнер АЗО1. Возможно, он просто неточно на- 
строен на телевизионный канал. Тюнер лучше 
проверить заменой на заведомо исправный. Ес- 
ли тюнер исправен, вначале заменяют фильтр 
[1010, а затем проверяют внешние элементы 
микросхемы 1\001: С1019, С1060, К1061, С1022, 
11020, С1023. При их исправности, заменяют 
микросхему 1\001. 

Если же звук искажается и при работе с НЧ 
входа, проверяют УМЗЧ 1$001, его внешние эле- 
менты и динамическую головку. 


Отсутствует звуковое сопровождение, 


изображение в норме 


Вначале проверяют исправность УМЗЧ 1$001. 
Для этого можно коснуться пинцетом с неизоли- 
рованными ручками выв. 5 микросхемы . Если 
при этом в динамической головке появится фон 
переменного тока — микросхема исправна. Если 
звука не будет, проверяют питание микросхемы 
(12...24 В на выв. 9), ключи на транзисторах 
Т$051 и 15058 (они должны быть заперты) и ди- 
намическую головку. Если все указанные эле- 
менты исправны, заменяют микросхему 1$001. 

Если УМЗЧ Исправен, проверяют микросхему 
1001 (звуковой сигнал на выв. 44) и ее внешние 
элементы. 


На экране видна тонкая горизонтальная по- 
лоса, изображение отсутствует 


Проверяют наличие питания микросхемы кад- 
ровой развертки 1Р001 (13 В на выв. 2 и 12 В на 
выв. 6). Если напряжения питания есть, проверя- 
ют поступление пилообразных импульсов 
(осц. 14 и 16 на рис. 7.5) на выв. 1 и 7 микросхе- 
мы свидеопроцессора (выв. 21 и 22 №001, осц. 1 
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и2на рис. 7.5). Если импульсы поступают, а кад- 
ровой развертки нет, скорее всего, неисправна 
микросхема кадровой развертки. Если импульсы 
отсутствуют, проверяют следующие элементы: 
С013, С\074, С\У113, В\о04, $$. Если они исп- 
равны, заменяют видеопроцессор 1\001. 


Искажения растра по горизонтали 


В субменю СЕОМЕТКУ ИМЕ$З регулируют па- 
раметры изображения с целью компенсации ис- 
кажений. Если устранить искажения не удается, 
проверяют следующие элементы: С1021, С1022, 
СЕ024—С1026, 11-026, РЕ025, Е! 026, 01025 и 
строчные отклоняющие катушки (на короткозамк- 
нутые витки). 


Искажения растра по вертикали 


В субменю СЕОМЕТКУ НМЕЗ регулируют па- 
раметры изображения с целью компенсации ис- 
кажений. Если устранить искажения не удается, 
проверяют следующие элементы: ВРО8, СЕО8, 
СРО03З, СЕО10, 092010, С\113, а затем кадровые 
отклоняющие катушки. В противном случае по- 
следовательно заменяют микросхемы 12001 и 
1001. 


Телевизор не работает в режиме приема 
телетекста 


Заменяют микросхему 1\001. 


Глава 8. Телевизоры УЕКА$ 


Модели: \Мега$ 23\ММТ-410Е/О, Мега$ З1\Т-410Е/О 


Общие сведения и конструкция шасси мером экрана по диагонали 23 и 31 см соответст- 
венно и обеспечивают прием телевизионных 


Телевизоры \егаз 23\МТ-410Е/О и \Уегаз программ в диапазоне метровых и дециметро- 
З1М/Т-410Е/О выпускаются на кинескопах с раз- ВЫХ ВОЛН. 
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Рис. 8.1. Принципиальная электрическая схема телевизоров 


Модели: Уега$ 2З3И/Т-410Е/О, Уега$ З1И/Т-410Е/ЛО 
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Принципиальная электрическая схема теле- 
визоров приведена на рис. 8.1. 
В состав схемы входят следующие узлы: 


® базовая моноплата БМ-410 (А2); 

® всеволновый селектор каналов СК-В (АЗ); 

® модуль предварительной настройки МПН-40 
(А1); 

® плата выпрямителя (А4); 

® плата кинескопа (А5); 
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® динамическая головка ВАЛ типа 1ГДШ-6; 
® отклоняющая система (Аб). 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


В телевизоре применена многофункциональ- 
ная микросхема обработки телевизионного сиг- 
нала типа ТРАЗЗОЗА (02). В состав микросхемы 
входят: 
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Глава 8. Телевизоры УЕКА$ 





® усилитель промежуточной частоты изображе- 
ния (УПЧИ); 

® схема автоматической регулировки усиления 
(АРУ); 

® предварительный усилитель видеосигнала; 

® предварительный усилитель сигналов звука с 
электронной регулировкой громкости; 

® формирователь управляющих импульсов кад- 
ровой и строчной разверток. 


Телевизионный сигнал от антенны поступает 
на селектор каналов АЗ, а затем через фильтр 
2О1 подается на вход микросхемы 02 (выв. 8, 9). 
В микросхеме сигнал усиливается, детектируется 
и разделяется на сигналы звука и изображения. 
Напряжение АПЧГ с выв. 19 микросхемы 02 пода- 
ется на модуль предварительной настройки (А1). 
Регулировка АРУ производится контуром Ё4С9, 
подсоединенным к выв. 20, 21 микросхемы 02. 

Сформированный видеосигнал с выв. 17 мик- 
росхемы 02 через цепь К 53 17 и пьезокерамиче- 
ские фильтры 204, 205, подается на эмиттер- 
ный повторитель \УТ14, а далее на видеоусили- 
тель, выполненный на транзисторах \УТ18, \Т19. 
Режим работы видеоусилителя регулируется пе- 
ременным резистором К94. Контрастность регу- 
лируется переменным резистором В85. 

Сигнал звукового сопровождения снимается с 
выв. 17 микросхемы 02, через разделительный 
конденсатор СЗ9 поступает на пьезокерамиче- 
ские фильтры 202, 2ОЗ, а затем вновь подается 
в микросхему 02 через ее выв. 15. К выв. 13 мик- 
росхемы 02 подключены опорные контуры 
15С32 и 18С50, настроенные соответственно на 
частоты 5,5 и 6,5 МГц, С выв. 12 микросхемы 02 
усиленный сигнал звукового сопровождения по- 
дается на вход оконечного УМЗЧ, выполненного 
на микросхеме 03 типа К174УН14 (выв. 1). Гром- 
кость регулируется переменным резистором 
823, подключенным к выв. 11 микросхемы 02. 

Сигнал кадровой развертки с выв. 3 микросхе- 
мы 02 подается на выходной каскад кадровой 
развертки, выполненный на транзисторах \ТБ, 
\Ут8, УТЭ. Размер и линейность изображения по 
вертикали регулируются соответственно пере- 
менными резисторами 862, Вб8. Нагрузкой вы- 
ходного каскада являются кадровые катушки ОС. 

Сформированный сигнал строчной развертки 
с выв. 26 микросхемы 02 поступает на предвари- 
тельный усилитель, выполненный на транзисто- 
ре УТУО, нагрузкой которого является первичная 
обмотка трансформатора Т2 (ТМС). Вторичная 
обмотка трансформатора Т2 включена в базо- 
вую цепь транзистора \МТ17 выходного каскада 
строчной развертки, нагрузкой которого являют- 
ся обмотка выходного трансформатора ТЗ 
(выв. 4) строчной развертки и строчные катушки 


ОС. Переменным резистором Е41, подключен- 
ным к выв. 23 микросхемы 02, регулируется час- 
тота строк. Линейность строк регулируется ка- 
тушкой индуктивности Ё10 (РЛС). 

Переключатель каналов реализован на спе- 
циализированной микросхеме 01 типа 
КО4КППО24. В модуле предварительной настрой- 
ки МПН-40 (АТ) имеется восемь каналов на- 
стройки с переключением поддиапазонов. На- 
пряжение выбранного поддиапазона подается на 
соответствующие ключи управления поддиапа- 
зонов селектора каналов, выполненные на тран- 
зисторах УТ, \Т2, УТЗ. С модуля предваритель- 
ной настройки снимается управляющее напря- 
жение настройки, которое подается на базу тран- 
зистора УТБ. 

Питание телевизора осуществляется от ста- 
билизатора, реализованного на транзисторах 
\Т11, \УТ12, УТлЗ. Регулировка рабочего стаби- 
лизированного напряжения 10,8 В осуществляет- 
ся переменным резистором Е79. На отдельной 
плате А4 собран диодный выпрямитель. Сетевой 
трансформатор Т1 установлен на базовой моно- 
плате. Питание телевизора можно осуществлять 
и от внешнего источника постоянного напряже- 
ния 12 В, подключаемого к соединителю ХР2. 

Выпущенные ранее телевизоры имеют неко- 
торые конструктивные отличия от рассматривае- 
мых в данной статье: 


® схема выпрямителя выполнена полностью на 
базовой моноплате: 

® в выходном каскаде строчной развертки испо- 
льзуются транзистор импортного производст- 
ва типа В\4807 и строчный трансформатор ти- 
па Т\УЁ-57. Фрагмент схемы строчной разверт- 
ки с этими элементами приведен на рис. 8.2; 





С78 0,47мк Т2 Т\--57 


ХМ5 


Рис. 8.2. Узел строчной развертки 


® есть некоторые различия в монтаже печатной 
платы, базовой моноплаты и в позиционных 
обозначениях радиоэлементов. 


Типовые неисправности телевизоров 
и методы их устранения 


При включении телевизора перегорает пре- 
дохранитель ЕИ1 платы выпрямителей (А4} 


Причиной неисправности может быть выход 
из строя (пробой) одного из диодов мостового 
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выпрямителя 01-04 или конденсаторов фильтра 
С1-С4. Следует проверить также исправность 
стабилизатора {транзисторы МТ11-\ТУЗ). 


Экран телевизора не светится, звук есть 


Возможные причины: выход из строя задающе- 
го генератора строчной развертки, одного из кас- 
кадов строчной развертки базовой моноплаты. 

Проверяют наличие строчных импульсов на 
выв. 26 микросхемы 02. Если импульсов нет, 
микросхему следует заменить. Проверяют исп- 
равность транзисторов УТ10, УТ17, трансформа- 
тора Т2 и элементов С43, В58, В77, Е 11. 


На экране яркая горизонтальная полоса 


Причина неисправности — выход из строя од- 
ного из элементов канала кадровой развертки. 
Проверяют наличие кадровых импульсов на 
выв. 3 микросхемы 02. Если импульсов нет, мик- 
росхема подлежит замене. 

Проверяют исправность транзисторов УТб, 
УТ, УТУ, резистора ВЗ2. 


При переключении каналов уходит частота 
настройки на программу 


Причина неисправности — отказ стабилитро- 
на \/04. 


Глава 9. Телевизоры ГОРИЗОНТ 


Модели: ГОРИЗОНТ 37СТУ-730, ГОРИЗОНТ 51СТУ-730, 
ГОРИЗОНТ 54СТУ-730 


Шасси: ШЦТ-370 


Общие сведения 


Основа шасси ШЦТ-730 — многофункциона- 
льная микросхема ЦОС (Уйтае Опе Ср) фир- 
мы РНШЫР$, обеспечивающая полную обработку 
видео- и аудиосигналов, декодирование телетек- 
ста и управление телевизором. 

Основные технические характеристики теле- 
визоров приведены в табл. 9.1. 


























Таблица 9.1 
Основные технические характеристики 
телевизоров 
| Характеристика Значение 
1 


{ Системы телевидения | В/З, ОК 


1 - 
1 Системы цветности РА, ЗЕСАМ, МТ5С-4.43 (только с видеовхода) 
Ъы 


| Количество программ | 100 
| 
| Внешний соединитель | ЗСАЯТ 





— 











| Питание 














Переменное напряжение 180...240 В, 50 Гц 


Элементам шасси в зависимости от функцио- 
нального блока, в который они входят, присвоен 
соответствующий трехзначный номер: 


100...199 — цепи обработки сигнала ПЧ; 
300...399 — цепи усилителя звука; 
400...499 — цепи управления телевизором; 
600...699 — цепи кадровой развертки; 
700...799 — цепи строчной развертки; 
800...899 — цепи источника питания. 


Шасси может комплектоваться двумя типами 
микроконтроллеров: ТОАЭ451 и ТОАЭЗ6З. В слу- 
чае применения микросхемы ТОА9З63 конденса- 
тор С121 отключается от выв. 20 и подключается 
к выв. 32, выв. 20 остается неподключенным. 
Вместе с микроконтроллером ТОАЭЗ6З исполь- 
зуется ЭСПЛЗУ типа М24С16-М\ВМ6. 


Принципиальная электрическая схема шасси 
ШЦТ-730 приведена на рис. 9.1. 


Тракт обработки сигналов изображения 


Тюнер 


В телевизоре применен цифровой тюнер 
(А!00), который управляется микроконтролле- 
ром по шине РС. Тюнер питается напряжением 
+5 В, вырабатываемым источником питания, и 
напряжением +33 В, которое формируется из на- 
пряжения 115 В с помощью стабилизатора 
\0101 К108. Выход ПЧ (38 МГц) — выв. 10 и 11. 
С выхода тюнера сигнал ПЧ поступает на 
фильтр 20100, который вместе с дросселем 
1101 формирует амплитудно-частотную характе- 
ристику тракта ПЧ. Далее сигнал ПЧ проходит на 
дифференциальный вход видеодетектора 
(выв. 23, 24 микроконтроллера ОА100). 


Видеодетектор 


Блок видеодетектора в составе микросхемы 
2А100 обеспечивает усиление и демодуляцию 
сигнала ПЧ, а также вырабатывает напряжение 
АРУ для тюнера (выв. 27 ОА100). Выход демоду- 
лированного ПЦТС с поднесущей звука — 
выв. 38 ОА1О0. 

С выв. 38 через эмиттерный повторитель 
\Т100 ПЦТС поступает на фильтры 20102, 
20103, обеспечивающие режекцию поднесущей 
звука соответственно на частотах 5,5 и 6,6 Мгц. 
С выходов фильтров ПЦТС через транзистор 
\УТ106 поступает на вход канала обработки ви- 
деосигнала — выв. 40. 
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Блок обработки видеосигнала‘ 


Блок обеспечивает коммутацию входных ви- 
деосигналов, задержку сигнала яркости, декоди- 
рование сигналов цветности, дополнительную 
коммутацию внешних сигналов \ЦУ и ВСВ, по- 
вышение качества изображения (коррекцию цве- 
та лица, привязку уровня черного, расширение 
синего, автоматический баланс белого и т. д.). 

Входами коммутатора являются: 


® выв. 40 — вход внутреннего видеосигнала; 

® выв. 42 — вход внешнего видеосигнала 
(яркости); 

® выв. 43 — вход сигнала цветности. 


После обработки выбранного видеосигнала в 
каналах яркости и цветности декодированные 
ВОВ-сигналы подаются на дополнительный ком- 
мутатор, который обеспечивает отображение на 
экране символов меню, телетекста и внешнего 
компонентного видеосигнала. Вход внешнего 
компонентного видеосигнала — выв. 45—48 
0А100. Выходные КСВ-сигналы с коммутатора 
проходят на выв. 51—53 микросхемы и отсюда 
поступают на видеоусилитель платы кинескопа. 


Видеоусилитель 


В качестве видеоусилителя (рис. 9.1) исполь- 
зуется микросхема 01 (ТОАб107О), которая 
представляет собой трехканальный усилитель с 
фиксированным опорным напряжением (2,5 В). 
Видеоусилитель (выв. 6) питается напряжением 
200 В, которое формирует блок строчной развер- 
тки. Входы видеоусилителя — выв. 1, 2, 3, а вы- 
ходы — выв. 9, 8 и 7 соответственно. Кроме уси- 
ления КСВ-сигналов, микросхема измеряет тем- 
новые токи катодов кинескопа, что обеспечивает 
автоматическое поддержание баланса белого 
(АББ). Сигнал АББ снимается с выв. 5 01 и пода- 
ется на выв. 50 микроконтроллера ВРА1О0. 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


Сигнал звукового сопровождения выделяется 
из сигнала ПЧ, поступающего на выв. 23, 24, бло- 
ком детектора внутри микроконтроллера ВА1О0. 
Выход сигнала звукового сопровождения — 
выв. 44. С выв. 44 0А1О0 через корректирующие 
ВС-цепи сигнал направляется на вход УМЗЧ 
0АЗО00 (ТОА7056В) — выв. 3. Корректирующие 
цепи обеспечивают подъем АЧХ в области верх- 
них частот_и подавление частот выше 20 кГц. 
Микросхема ТОА7056 — это монофонический 
усилитель мощностью 5 Вт с дифференциаль- 
ным выходом (выв. би 8), позволяющим не при- 
менять разделительный конденсатор при под- 


ключении динамических головок. Регулировка 
громкости осуществляется изменением потенци- 
ала на выв. 5 0АЗО0. Сигнал вырабатывает мик- 
роконтроллер (выв. 5 ВАЛО0). 


Декодер телетекста 


Декодер телетекста встроен в микроконтрол- 
лер ВА1О0. Для фиксации уровня черного служит 
конденсатор С122 (рис. 1), подключенный к 
выв. 26 0А100. Резистор К132 (подключен к 
выв. 25) задает опорный ток аналоговой части 
селектора данных. Для синхронизации вывода 
телетекста с работой развертки служат импуль- 
сы обратного хода строчной развертки, которые 
подаются на выв. 34 ВА1О0. 

Выделенная страница телетекста записыва- 
ется во внутреннее ОЗУ микроконтроллера, пре- 
образуется в Е СВ-сигналы и через внутренний 
коммутатор проходит на видеоусилитель. 


Строчная развертка 


Генератор и схема синхронизации строчной 
развертки реализованы в микроконтроплере 
0А100. В основу работы схемы синхронизации 
положен принцип фазового регулирования, кото- 
рый поддерживает постоянной разность фаз 
между строчными импульсами селектора син- 
хроимпульсов и импульсами обратного хода вы- 
ходного каскада строчной развертки. 

Схема ФАПЧ1 синхронизирует работу строч- 
ного генератора с входным видеосигналом. 
Внешние элементы КС-фильтра фазового детек- 
тора подключены к выв. 17 микроконтроллера. 

Схема ФАПЧ2 формирует строчные синхро- 
импульсы Н_ОЧТ для выходного каскада 
(выв. 33 0А100). Основная задача фазового де- 
тектора 2 уровня — компенсация задержки вы- 
ходного каскада и поддержание фиксированного 
положения изображения на экране при измене- 
нии тока луча кинескопа. Конденсатор фильтра 
ФАПЧ 2 С199 подключен к выв. 16 ВА100. Импу- 
льсы обратного хода строчной развертки посту- 
пают на выв. 34 ОА100. Статическая регулировка 
положения по горизонтали осуществляется по 
внутренней шине С. 

Выход строчного синхросигнала выполнен по 
схеме с открытым коллектором. Выходной кас- 
кад питается напряжением 3,3 В (вырабатывает- 
ся стабилизатором ОА802) через резистор К154. 
С выв. 33 ВА100 строчные синхроимпульсы по- 
ступают на предварительный усилитель УТ700 и 
далее, через согласующий трансформатор Т700 
на выходной каскад на транзисторе \МТ702. Пред- 
варительный усилитель на транзисторе \УТ700 
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питается напряжением 15 В, которое вырабаты- 
вается строчной разверткой. Во время включе- 
ния телевизора напряжением 12 В от источника 
питания через диод \/0701. Выходной каскад пи- 
тается напряжением 115 В от источника литания 
через обмотку 6—8 строчного трансформатора 
1704. Нагрузкой выходного каскада являются 
первичная обмотка 6—8 Т704 и строчные катуш- 
ки отклоняющей системы. Для предотвращения 
выхода из строя силового транзистора при от- 
ключении строчных катушек, питание на выход- 
ной каскад подается через соединитель Х10 от- 
клоняющей системы. С вторичных обмоток 
строчного трансформатора снимаются напряже- 
ния для цепей кинескопа — анодное, ускоряю- 
щее, фокусирующее и напряжение накала (об- 
мотка 3—4 Т704), а так же напряжения, необхо- 
димые для работы других блоков шасси: 


® обмотка 1—10: 15 В — питание кадровой раз- 

` вертки и предварительного усилителя строч- 
ной развертки; 

® обмотка 9Э—10: 40 В — питание обратного хо- 
да кадровой развертки; 

® обмотка 5—6: +200 В — питание видеоусили- 
телей на плате кинескопа. 


С выв. 7 строчного трансформатора снимают-. 


ся два сигнала: 


® сигнал о токе луча кинескопа (ВСЕ), который 
через эмиттерный повтсритель \УТ103 на- 
правляется в микроконтроллер (выв. 49). При 
превышении тока луча снижается яркость и 
контрастность изображения; 

® сигнал о вепичине высокого напряжения 
ЕНТО — поступает на выв. 36 микроконтрол- 
пера и используется для защиты от рентге- 
новского излучения. 


Кадровая развертка 


Цепи синхронизации и генерации пилообраз- 
ного напряжения кадровой развертки реализова- 
ны в микроконтроллере 0А100. Дифференциа- 
льный выход кадрового сигнала пилообразного 
напряжения — выв: 21, 22. Далее сигналы прохо- 
дят на выв. 1, 2 усипителя кадровой развертки 
0А600 (ТОА8356). Блок-схема микросхемы 
ТВА8356 приведена на рис. 9.2. Усилитель кад- 
ровой развертки реализован по мостовой схеме 
и использует напряжение питания 15 В для пря- 
мого хода луча (выв. 3 0АбО0) и 40 В — для об- 
ратного хода (выв. 6). Питание для кадровой раз- 
вертки вырабатывается строчной разверткой. 
Мостовая схема включения позволяет обойтись 
без разделительного конденсатора и использует 
всего лишь несколько внешних элементов. Выхо- 
ды усилителя РАбО0 — выв. 4 и 7. 
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ТБА 8356 





Рис. 3.2. Структурная схема микросхемы ТОА8356 


В аварийных ситуациях микросхема ТРАВЗ56 
формирует сигнал защиты Удиага (выв. 8), кото- 
рый вырабатывается в следующих случаях: 


® замыкание или обрыв в цепи кадровых кату- 
шек; 

® перегрев микросхемы (более 150 °С); 

® токовая перегрузка. 


Для обеспечения линейности по вертикали в 
микросхеме усилителя используется сигнал об- 
ратной связи, который подается на выв. 9. 


Модуль управления 


Модуль управления (рис. 9.1) содержит кла- 
виатуру, фотоприемник 01 сигналов пульта дис- 
танционного управления (ПДУ) и индикатор ре- 
жима работы НЁЛ. Модуль управления питается 
напряжением 9 В, которое вырабатывает источ- 
ник питания. Нажатая кнопка определяется с по- 
мощью весовых резисторов К1-Кб, подключен- 
ных параллельно кнопкам. Микроконтроллер 
определяет нажатую кнопку по уровню потенциа- 


`лана выв. 7. 


Индикатор режима работы НЁ1 управляется с 
помощью ключа на транзисторе \УТ1. В рабочем 
режиме транзистор открыт напряжением 8 Ви 
ток через светодиод идет от источника +8 В по 
цепи К7 — НЁЕ1 — УТУ. В дежурном режиме на- 
пряжение 8’ В отсутствует, транзистор УТУ за- 
крыт и ток через светодиод идет в противопо- 
пожном направлении от источника 9 В по цепи 
К8 — Н-1 — \02. 
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Источник питания 


Источник питания выполнен на основе широт- 
но-импульсного модулятора 0А800 (\С3842АМ) 
и ключевого МОП-транзистора \УТ800. Блок-схе- 
ма микросхемы приведена на рис. 9.3. Стабили- 
зация выходных напряжений осуществляется за 
счет изменения ширины импульсов, а частота 
работы генератора остается постоянной и зада- 
ется элементами К 809, С812, которые подключе- 
ны к выв. 4 ОА800. Период следования импуль- 
сов определяется временем заряда конденсато- 
ра С812 через резистор К 809. При достижении 
потенциала на конденсаторе С812 величины 
+1,7 В переключается внутренний триггер микро- 
схемы и формируется импульс запуска силового 
транзистора. Конденсатор С812 в это время раз- 
ряжается. Выходной сигнал модулятора с выв. 6 
0А800 поступает на затвор ключевого транзисто- 
ра УТ800. 

Стабилизация выходных напряжений осуще- 
ствляется групповым методом. Для контроля ис- 
пользуется напряжение с выв. 1 вторичной об- 
мотки трансформатора Т800, которое поступает 
на вход усилителя ошибки 0А800 — выв. 2. 
Опорное напряжение усилителя составпяет 
2,5 В. Если потенциал на выв. 2 ниже этой вели- 
чины, ширина управляющего импульса микро- 
схемы увеличивается, что приводит к увеличе- 
нию выходных напряжений. С помощью резисто- 
ра К804, подключенного к этому же выводу, уста- 
навливают выходные напряжения источника 
питания. 

Для защиты от перегрузки выходного транзи- 
стора используется сигнал, снимаемый с рези- 
сторов В816, В817, включенных в цепь истока 
транзистора \Т800. Сигнал через высокочастот- 
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ный фильтр К813 С817 подается на вход компа- 
ратора защиты (выв. 3 БА800). 

Микросхема 0А8ОО0 питается напряжением 
12,5 В от обмотки 1—13 трансформатора Т800 и 
выпрямитель 0806 С816. Питание подается на 
выв. 7 0ОА800. При включении телевизора пита- 
ние на выв. 7 подается через резистор К806. Для 
запуска микросхемы напряжение на выв. 7 дол- 
жно достигнуть +17 В. При уменьшении напряже- 
ния до +10,5 В микросхема отключится и на 
выв. 6 будет низкий уровень напряжения. Выв. 7 
0А800 служит также для защиты от перенапря- 
жения. 

Выпрямители выходных напряжений выпол- 
нены по однополупериодной схеме и вырабаты- 
вают следующие напряжения: 


® 115 В — питание строчной развертки (для ки- 
нескопов до 54 см включительно) или 140 В — 
для кинескопов с диагональю более 54 см; 

® 15 В (контрольная точка ХМ801) — питание 

. УМЗЧ; 

® 12 В (контрольная точка ХМ802) — питание 
предварительного каскада строчной разверт- 
ки и вторичных стабилизаторов 8 В (0)А801) и 
БВ (04803); 

® ЭВ — питание модуля управления и вторич- 
ного стабилизатора 3,3 В (ВА802); 


Переход источника питания в дежурный ре- 
жим осуществляется сигналом высокого уровня 
сигнала с выв. 1 микроконтроппера ОА100. Че- 
рез инвертор на транзисторе \Т108 сигнал по- 
ступает на управляющий вход стабилизатора 
0А801 (выв. 1) и отключает его. Соответственно 
отключается и напряжение 5 В. В дежурном ре- 
жиме микроконтроллер питается напряжением 
3,3 В. 


Контроль 
опорного 
напряжения 


внутреннего 
смещения 


Рис. 9.3. Структурная схема микросхемы ЦС3842АМ 


112 
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Питание микросхемы ЭСППЗУ БА1О1 осуще- 
ствляется отдельным стабилизатором на транзи- 
сторе \Т102. Входное напряжение стабилизато- 
ра — 3,3 В, а выходное — 3,2 В. При включении 
телевизора питание на микросхему подается с 
задержкой (после того как напряжение питания 
микроконтроллера достигнет величины 3,1 В). 
Стабилизатор обеспечивает также питание це- 
пей шины РС (выходные драйвы микросхемы — 
с открытым коллектором). 


Сервисный режим шасси ШЦТ-730 


Для входа в сервисное меню выполняют одно 
из следующих действий; 


® замыкают между контакты сервисного соеди- 
нителя ХМ102 или подключают выв. 7 ОА100 к 
общему проводу; 

® не технологическом ПДУ нажимают кнопку 
«Сервис»; 

® в дежурном режиме на штатном ПДУ после- 
довательно нажимают кнопки +, ЗЕ, Мше, 
Выкл. 


При необходимости можно отключить отобра- 
жение меню на экране (скрытый прием). Это де- 
лают командой ПДУ с кодом 45. Включают меню 
повторным набором команды. 

Для возврата в предыдущее меню нажимают 
кнопку АУ на ПДУ, а для выхода из меню — кноп- 
ку Т\. Для перемещения по пунктам меню испо- 
льзуют кнопки переключения программ Р+ и Р-. 
Для входа в выбранное меню нажимают кнопки 
ЗЕ, для регулировки параметров — кнопки +/-=. 

При выходе из меню установленные парамет- 
ры сохраняются автоматически. Если сохранять 
значения по какой-либо причине не требуется, из 
меню выходят, переключая телевизор в дежур- 
ный режим. 

Параметры сервисного меню приведены в 
табл. 9.2—59.6. 

Таблица 9.2 


Параметры меню ГЕОМЕТРИЯ 
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Таблица 9.3 
Параметры меню НАСТРОЙКИ 
























Наименование 


для Т0А9363 
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Заводское 
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для ТОА9451 
Заводское 
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Обозначение 


Управляющее напряжение 
на катодах 


Задержка сигнала яркости 


Регулировка ФАПЧ 
















































































Возможные неисправности шасси 
ЩЦТ-730 и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает сете- 
вой предохранитель 


Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра, размагничивания кинескопа, выпрями- 
теля, выходной транзистор УТ800 и первичную 
обмотку трансформатора Т800 на короткое за- 
мыкание. 


Телевизор не включается, сетевой предо- 
хранитель исправен 


Проверяют наличие напряжения 300 В на 
выв. 19 трансформатора 1800. Если напряжение 
отсутствует, проверяют элементы сетевого фи- 
льтра, выключателя, диодного моста. Проверяют 
первичную обмотку Т800 на обрыв. 
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Таблица 9.4 
Параметры меню ОПЦИИ 
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первой половине кадра, Е=1 — синхронизация по второй половине кадра. Н=0 — пояожитепьная 





для ТОА9451 для ТОА9363 
РР Наличие коммутатора РР: 0 - нет, 1 — есть И 0 
СООО ОЕ ПОНИ 
| АМ | Источник внешнего 5-МН$ сигнала: 0 — нет, 1 -— есть . - | 0 
. ОА. Лазп-защита: 0 — включена, | — выключена 1 | - ! 
| уе | Блокировка ВОВ-выходов при неисправности кадровой развертки: 0 — выключена (индикация отказа 1 1 т 
р осуществляется битом МОР), 1 — включена (для контроля испояьзуется выв. 50 ВА! 06} | 
т Защита от рентгеновского излучения при завышении напряжения анода кинвскопа. Для контроля Го | б р 
используется выв. 36 0А1О0: 0 — включена, 1 — выключена 
| ВСЕ Автоматический баланс белого: 0 — выключен, 1 — включен о | 1 
№ Режим совместимости шасси с версией № 1: 0 — выключен, 1 — включен | - 
050 Способ выключения кадровой развертки: 0 — выключение со вспышкой по экрану, 1 — сдвиг луча в ° 1 | 
верхнюю область экрана 
АСМ Выбор усиления ЕМ-демодуяятора: 0 — нормальное, 1 — +6 дБ | | 0 | 
| 12 Внешние ВСВ: 0 — нет, 1 — есть Го | 0 й 
АС Автоматическое ограничение цвета: 0 — выключено, 1 — включено. В системе ЗЕСАМ использовать не 0 0 | 
} | рекомендуется | 
Е. Уровень выделения кадрового синхроимпуяьса: 0 — уровень устанавливается автоматически, 1 — уровень И | | 
устанавливается на значение 60% от амплитуды 
| ВК Коррекция уровня черного в искаженных сигналах: 0 — выключена, 1 - включена. При регулировке | р 
параметров 6, В, ВИОЯ, ВОС функцию необходимо выключать 
ы. Чересстрочная развертка: 0 — включена, 1 — выключена Г - 
Е Постоянная времени ФАЛПЧ: 0 — нормальный телевизионный сигнал, 1 — сигнал с увеличенной ОИ 0 ] 
фазовой модуляцией . 
РЕ Частота регупирования четкости: 0 — 2.7 МГц; 1 — 3,1 МГц; 2 - 3,5 МГц | | 
ВРО Выбор величины выброса фронта импульса сигнала: 0 — 1:1; 1 - 1:1,25; 2 - 1:1,5;3 - 1:1,8 3 
‚А [| вборколичетва внешних источников сигнала: имо -дииЮ || 
Выбор полярности синхронизвции. Байт (п) формируется из битов ЕНМЬ) Е=0 -- синхронизация по 
0 










































































НМ полярность строчного синхросигнала, Н=1 — отрицательная полярность строчного синхросиГнала. \=0 — _ 
положительная полярность кадрового синхросигнала, \=1 — отрицательная пояярность кадрового | 
бсинхроснгнала 

| НСО Горизонтальная компенсация при изменении тока луча: 0— отсутствует, 1 — всть 1 
Таблица 9.5 Таблица 9.6 
Параметры меню ТЮНЕР для тюнера К$-Н-132 Опции для различных типов тюнеров 
Обозначение Заводское Тип тюнера 
| бита Функции телевизора значение 


Нижняя граница диапазона МВ-1 
Граннца диапазонов МВ-1 и МВ-3 
Граница диапазонов МВ-3 и ДМВ 


СКВ-410 
СКВ-216 
СКВ-218 


Код выбранного диапазона ДМВ 


Установка времени, необходимого тюнеру для 
окончательной настройки 























ТЕБЕЗ-226А 


















































Шаг настройки тюнера 
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Проверяют наличие напряжения 
12,5 В на выв. 7 О)А800. При отсутствии напряже- 
ния проверяют элементы, обеспечивающие пи- 
тание микросхемы: 


® напряжение запуска: К880; 
® напряжение питания в рабочем режиме: 
\0806, С816. 


Проверяют наличие основных напряжений ис- 
точника питания: 115, 15, 12 и9 В. 

Проверяют напряжение питания микроконт- 
роппера: 3,3 В. 

Проверяют работу вторичных стабилизаторов 
0А801, 2А802, ОАЗ03. 

Проверяют цепь прохождения сигнала управ- 
ления источником питания: выв. 1 ОАЛО0 (в рабо- 
чем режиме — низкий уровень, в дежурном — 
высокий) — /Т108 — выв. 1 ОАВ01. 

Проверяют задающий генератор микроконт- 
роллера. Размах сигнала на выв. 58—59 0А100 
должен быть не менее 0,15 В. Частота генерато- 
ра — 12 МГц. При отсутствии синусоидального 
сигнала заменяют С146 и С147, затем кварцевый 
резонатор. 


Телевизор не включается, слышен периоди- 
ческий звук высокого тока 


Наиболее вероятная причина — срабатыва- 
ние защиты источника питания вследствие неис- 
правности выходного каскада строчной разверт- 
ки. Проверяют выходной транзистор строчной 
развертки УТ702 и строчные катушки отклоняю- 
щей системы на отсутствие замыкания и обрыв. 

Проверяют отсутствие замыкания в нагрузках 
строчной развертки: цепи питания кадровой раз- 
вертки и видеоусилитель. Проверяют кадровые 
катушки отклоняющей системы на замыкание. 


Растр есть, отсутствуют звук и изобра- 
жение 


Убедиться, что телевизор находится в режи- 
ме приема телевизионного сигнала. Проверяют 
наличие напряжений питания 5 и 33 В на тюнере. 
Проверяют сигналы шины 12С на тюнере. 

Проверяют цепь прохождения сигнала ПЧ: 
выв. 10, 11 тюнера — фильтр 209100 — выв. 23, 
24 2А100. 


Отсутствует изображение при приеме сиг- 
нала с антенны 


Проверяют прохождение сигнала ПИТС: 
выв. 38 0А100 — \Т100 — 20102/70103 — 
\тТ106 — выв. 40 ОА100. | 


Не запоминаются данные настройки 


Измеряют напряжение на катоде стабилитро- 
на \0102. Напряжение должно быть равным 


питания ° 


Глава 9. Телевизоры ГОРИЗОНТ 


2.4+0,1 В. Еспи напряжение равно 3,3 В, то ста- 
билитрон в обрыве. Если напряжение стабипит- 
рона в норме, проверяют напряжение на коллек- 
торе \Т102. Если напряжение ниже 2,5 В, — 
неисправен транзистор \Т102 или резистор 
К173. 


Нет звука 


Проверяют правильность настройки системы 
вещания (для России — ЗЕСАМ О/). 

Проверяют напряжение питания УМЗЧ: 15 В 
на выв. 2 ОАЗО0. 

Проверяют цепь прохождения сигнала звуко- 
вого сопровождения: выв. 44 0А100 — К141 — 
Е3033 — С304 — выв. 3 0АЗ00 — выв. 6, 8 
0АЗО00 — динамические головки. 

Проверяют цепь регулировки уровня громко- 
сти: выв. 5 ОА100 — К129 — выв. 5 ОАЗО0. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


Убедиться в исправности ПДУ и батареек в 
нем. 

Проверяют наличие напряжения 5 В на выв. 3 
фотоприемника 01(А2). При отсутствии напряже- 
ния питания проверяют работу стабилизатора на 
элементах К9 и \О1 (А2). 

Проверяют цепь прохождения сигнала с фо- 
топриемника: выв. 1 01 — В136 — выв. 64 
0А100. Если сигнал на выв. 1 отсутствует, необ- 
ходимо отключить выв. 3 соединителя Х1. Если 
напряжение на выв. 1 равно нулю — неисправна 
01. Если напряжение равно 5 В, необходимо по- 
дать команду с ПДУ и с помощью осциллографа 
убедиться в наличии сигнала на выходе фото- 
приемника 01. 


Телевизор не реагирует на нажатие кнопок 
на передней панели 


Отсоединяют соединитель ХЛ и измеряют сс- 
противление между конт. 6 и 7 модуля управпе- 
ния (А2) при нажатии кнопок. Сопротивление с 
точностью 5% должно соответствовать данным 
табл. 9.7. 


Таблица 9.7 


Сопротивление между контактами 6 и 7 
соединителя Х1 


















Сопротивление, 
| Ом 














Еспи при нажатии какой-пибо кнопки сопро- 
тивление равно бесконечности, а при замыкании 
последующих кнопок сопротивление соответст- 
вует норме, то эта кнопка неисправна. Если 
команды не выполняются, начиная с какой-либо 


Модели: З7СТУ-730, 51СТУ-730, 54СТУ-730. Шасси: ШЦТ-370 115 





кнопки, то неисправен резистор, соединяющий 
исправную кнопку и первую неисправную. 


Не отображается телетекст 


Проверяют наличие сигнала обратной связи 
от строчной развертки на выв. 34 микроконтрол- 
пера О)А100. 

Проверяют методом замены 


конденсатор 
С122 и резистор К132. 


Экран залит одним из основных цветов ли- 
бо отсутствует один из основных цветов 
Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красного: 
выв. 54 ОА100 — К149 — выв. 1 О1 (АЗ) — выв. 9 
01 (АЗ) — катод красного прожектора кинескопа). 


Темные участки изображения имеют цвет- 
ной оттенок 

Оттенки в темном регулируют с помощью ме- 
ню. Если с помощью меню установить баланс не 
удается, то проверяют прохождение сигнапа 
АББ от выв. 5 01 (АЗ) до выв. 50 микроконтрол- 
лера 0А100. 


Низкая яркость и контрастность изображе- 
ния 

Проверяют напряжение на выв. 49 микроконт- 
роллера 2,6 В (сигнал ограничения тока луча 
ВСУЬ.), а также исправность транзистора \/Т103. 


Темный экран 


Проверяют и регулируют ускоряющее напря- 
жение. 


Мал размер изображения по вертикали 


Проверяют наличие напряжения 15 В на 
выв. 3 ОАбО0. Проверяют наличие пипообразно- 
го напряжения на выв. 1 2АбО0. Проверяют соот- 
ветствие номиналу резисторы К606, ^К608 и 
8607. 


Нарушена линейность по вертикали 


Нарушения линейности могут быть вызваны 
неисправностью цепи коррекции искажений. Про- 
веряют соответствие напряжения на выв. 9 
2Аб00 и соответствие номиналу элементов: 
№607 и С6б09. 


Мал размер изображения по горизонтали 


Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С710 и С713. 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов схемы 
коррекции искажений: 1702, Р712, К714, \0709, 
С716, С717. 


Глава 10. Телевизоры РУБИН 


Модели: РУБИН 37/51/55 М07 


Общие сведения 


Современные стационарные цветные телеви- 
зоры РУБИН 37/51/55 МО7 выпускаются с кине- 
скопами, имеющими размер по диагонали 37, 51 
и 54 см с углом отклонения лучей 90°. Они обес- 
печивают прием МВ, ДМВ и кабельных каналов 
телевидения в системах цветности и стандартах 
ЗЕСАМ (В/С, ОК), РАЁ (В/С, ОЖ). Кроме пере- 
численных стандартов вещания телевизоры вос- 
производят с НЧ входа сигналы в системах цвет- 
ности МТ$С 3,58 и 4,43 МГц. 

Телевизоры содержит всеволновый селектор 
каналов, синтезатор на 60 программируемых ка- 
напов, простую систему экранного меню, с воз- 
можностью выбора языка (русский или англий- 
ский), автоматический поиск и запись в память 
настроек на выбранные телевизионные програм- 
мы. Для каждой программы отдельно можно 
установить и запомнить оптимальное значение 
яркости, контрастности, цветности изображения, 
тембра звука. Есть возможность выводить на эк- 
ран список всех записанных в память номеров 
программ, позволяющая быстро перейти на при- 
ем любой из них (функция ОБЗОР). 

Телевизоры имеет встроенный таймер, позво- 
пяющий устанавливать время включения вы- 
бранной программы и время ее выключения. Че- 
рез 4...5 мин после окончания вещания выбран- 
ной программы телевизор автоматически отклю- 
чается. 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Принципиальная электрическая схема теле- 
визора приведена на рис. 10.1 и 10.2. 

В ее состав входят: А1 — моношасси; А? — 
плата кинескопа; АЗ5 — узел подключения внеш- 
них источников звука и изображения; А45 — пе- 


редняя панель управления телевизором; АЗ5 — 
узел коммутации сети, фотоприемник дистанци- 
онного управления, индикатор работы; 2801 — 
катушка размагничивания кинескопа; УЕ — кине- 


скоп; пульт дистанционного управления (КС-5Т 


или КС-7); ВАЛ, ВА? — динамические головки. 

Радиоканал тепевизора содержит всеволно- 
вый селектор каналов (А1.1) с синтезатором час- 
тоты, управляемый по цифровой шине 12С. 

Принятый сигнал, проходя через селектор ка- 
налов, преобразуется в сигнал ПЧ, который с 
симметричного выхода (выв. 10, 11) поступает на 
фильтр ПАВ 20105 типа ФПА201.1, где на 
выв. 4, 5 выделяется сигнал изображения и зву- 
ка, и далее подается на вход микросхемы 0101 
(выв. 48, 49) типа ТОА8842№2. Назначение выво- 
дов микросхемы ТОА8842М№2 приведено в 
табл. 10.1. 

Таблица 10.1 


Назначение выводов микросхемы ТРА8842М№2 

















Г 
| 
Номер Название Описание | 
вывода сигнала р 
—ч 
1 ЗЕ Вход ПЧ звука ь 
| 
2 Еабпат Вход внешнего звукового сигнала | 







































3 Контур демодулятора ПЧ р 
4 Контур демодулятора ПЧ 
— —— 
5 РИоорА Фильтр схемы ФАПЧ ' 
— 
6 \Адео ОЦТ Выход ПИТС | 
и ц — 
7 $ Шина РС $СЕ __1 
8 | $0А Шина РС $ОА 
— 
9 Фильтр АРУ й 
Е —— 














Внешний вход сигнала цветности (5-МНЗ} } 


ы 


| Внешний вход сигнала яркости (5-\Н$} : 








Корпус | 





АЦОЮ ЦТ Выход сигнала звука 
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Таблица 10.1 (окончание) 





Г 
1 
1 


Номер | Название | Описание 
вывода | сигнала 
| 16 | Зесатбер | Фильтр ЗЕСАМ ФАПЧ 


| 18 | Васк СУВ | Вход сигнала АББ 


27 | ММ 
т 28 | цмол 





" 5 





и | ЕЖСУВ$ Вход внешнего ПИТС 










Выход сигнала синего В 


Выход сигнала зеленого 6 





Выход сигнала красного В 





Веет Сит Вход сигнала ОТЛ 





Вход сигнала красного В 


Вход сигнала зеленого 6 | 
—_—_ 





В-п 


26 ЕВЬАМК 


Вход сигнала синего В 


Вход бланкирующего сигнала ВСВ 
о 





Вход яркостного сигнала 


Выход яркостного сигнала 











Выход цветоразностного сигнала (В-\) 


Выход цветоразностного сигнала (В-У) 





Вход цветоразностного сигнала (В-\) 
Вход цветоразностного сигнала (В-У) 


Выход опорного сигнала для 
гребенчатого фильтра 


34 Ха! 3,58 
Жа! 4.43 


Кварцевый резонатор 3,58 МГц 
Кварцевый резонатор 4,43 МГц 
Фильтр ФАПЧ 


Напряжение питания 8 В 














-— —— 
С\В$ ОИТ Выход ПЦТС 
— 
ОЕСОС Фильтр цифрового источника питания | 
- ня | 
Выход задающего генератора строчной 


развертки 





—— 


Выход двухуровневого стробимпульса 






Фазовый фильтр 2 





Фазовый фильтр 1 


























































Выход сигнала запуска кадровой 
развертки 





Выход сигнала запуска кадровой 
развертки 





Вход сигнала ПЧ 
Вход сигнала ПЧ 





Вход контроля высокого напряжения для 
коррекции размера по вертикали 


Конденсатор формирования 
пилообразного напряжения кадровой 


развертки 
4 
Вход опорного тока 


Фильтр АРУ 
Выход АРУ на селектор каналов 













Типег АСС 













































































Коррекция предыскажений звука 
Фильтр демодулятора звука 


55 АЦОЕЕМ 
56 ОЕСЗОЕМ 











В качестве видеодетектора в микросхеме 
0101 используется синхронный демодулятор с 
фазовой автоматической подстройкой частоты 
(ФАПЧ) опорным сигналом. 


Значение заданной частоты поступает по ши- 
не 12С с процессора управления, выполненного 
на микросхеме 0403 ($АА5541 Р$/М5). Переклю- 
чение диапазонов происходит с помощью тран- 
зисторных ключей \/Т408, \Т409, \/Т410. Коман- 
ды управления снимаются с выв. 14, 15 микро- 
процессора 0403. 

Видеосигнал с выв. 6 микросхемы 0101 по- 
ступает через резистор К112 на эммитерный по- 
вторитель на транзисторе \/Т101, а затем — на 
режекторные и полосовые фильтры 
20101-20103. Сигнап промежуточной частоты 
звука ($!Р) далее поступает на пьезокерамиче- 
ские фильтры 70101 и 20102, которые обеспе- 
чивают подавление в канале изображения сигна- 
пов второй ПЧ звука (5,5 и 6,5 МГц), а затем на 
выв. 1 микросхемы 0101 для демодуляции, уси- 
пения и регулировки громкости. 

НЧ сигнал звука с выв. 15 микросхемы 0101 
через КС-цепи поступает на вход микросхемы 
усилителя звуковой частоты (выв. 3) 0302 типа 
ТОА7О568В. Нагрузкой микросхемы являются ди- 
намические головки ВАЛ, ВА2 или головные те- 
пефоны, подключаемые к соединителю ХЗ01. 

Микросхема 0101 (ТОА8842М2) содержит сис- 
тему ключевой АРУ, которая вырабатывает 
управляющее напряжение для регупировки 
УПЧИ и селектора каналов. 

После подавления сигналов звука полного 
цветового телевизионного видеосигнала (ПЦТВ) 
поступает на выв. 13 микросхемы 0101 для пре- 
образования в сигналы основных цветов (К, С, 
В), которые после усиления (выв. 19, 20, 21) по- 
даются на соединитель ХП100 и направляются 
на видеоусипители, реапизованные в специали- 
зированной микросхеме 0201 типа ТОАб1070, 
расположенной на ппате кинескопа (А2). 

Микросхема 0201 содержит три мощных вы- 
соковольтных усилителя и систему автоматиче- 
ского баланса белого (АББ), сигнал которой сни- 
мается с выв. 18 микросхемы 0101 и через сое- 
динитель ХВ100 поступает на выв. 5 микросхемы 
0201. С помощью этого сигнапа производится 
установка баланса белого при различных токах 
лучей кинескопа. 

Многофункциональная микросхема 0101 (на- 
значение ее выводов представлено в табпице) 
обеспечивает возможность задержки подключе- 
ния видеоусилителей на время прогрева катодов 
кинескопа при включении анодного напряжения. 
Этот режим работы продлевает срок службы ки- 
нескопа. 
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Рис. 10.2. Принципиальная электрическая схема ПДУ 


Питание видеоусилителей микросхемы 0201 
осуществляется напряжением +200 В с ТДКС 
(выв. 2) через цепь УО708 С708. 

Декодирование сигналов систем ЗЕСАМ, 
РАЁ, МТС производится микросхемой 0101. 
К выв. 34, 35 микросхемы подключены кварце- 
вые резонаторы 20106 (4,43 МГц) и 20107 
(3,58 МГц). 

К выв. 36 микросхемы 0101 подключены 
внешние элементы фазового детектора декоде- 
ра РАММТЗС, с выв. 16 соединен конденсатор 
С124, необходимый для работы демодулятора, 
на котором собран декодер ЗЕСАМ. 

Регулировка яркости, контрастности, насыщен- 
ности и другие регулировки, связанных с изобра- 
жением производится по цифровой шине {?С. 

Строчная развертка выполнена по широко 
распространенной схеме. Строчные импульсы 
запуска с вывода 40 микросхемы 0101 поступают 
на предварительный каскад, собранный на тран- 
зисторе \Т700, нагрузкой которого является пер- 
вичная обмотка трансформатора Т701 (выв. 1, 2) 
типа ТМ$-31. Вторичная обмотка трансформато- 
ра (выв. 3, 4) включена в цепь базы выходного 
транзистора строчной развертки \Т701. 

Выходной каскад строчной развертки выпол- 
нен по схеме двухстороннего ключа на мощном 


транзисторе \/Т701 типа В25080Е, демпфирую-. 


щем диоде \/0704, трансформаторе Т702 (ТДКС) 
типа РЕТ 22-23. Питание строчной развертки 
{+115 В) подается через соединитель Х700 
(выв. 3, 4) на первичную обмотку трансформато- 
ра Т702 с источника питания. Нагрузкой выход- 
ного каскада строчной развертки являются 


строчные катушки ОС, подключенные через сое- 
динитель Х700 (выв. 1, 2). 

Анодное, ускоряющее и фокусирующее на- 
пряжение снимаются с ТДКС. 

Статическая регулировка фазы по строкам 
осуществляется по шине 1?С. 

Сформированное пилообразное напряжение 
кадровой развертки с выв. 46, 47 микросхемы 
0101 подается на выходной каскад выв. 1, 2 мик- 
росхемы 0600 типа ТРАВЗ56. Нагрузкой микро- 
схемы выходного каскада являются кадровые ка- 
тушки ОС, подключенные через соединитель 
Х600 (выв. 1, 2, 3). 

Управление телевизором осуществляется как 
с пульта дистанционного управления (ПДУ), так и 
с передней панели телевизора. 

На рис. 10.2 показана принципиальная схема 


ПДУ типа КС-5Т. 


Команды, поступающие с ПДУ на фотоприем- 
ник 0851 (А85), поступают на выв. 47 микропро- 
цессора 0403. 

Также предусмотрено управление телевизо- 
ром как с основной клавиатуры на передней па- 
нели, так и с дополнительной клавиатуры, распо- 
ложенной на отдельной плате (А45) или на моно- 
плате (в зависимости от модификации аппарата. 

Энергонезависимое запоминающее устройст- 
во (ЭСППЗУ) реализовано на микросхеме 0404 
типа 241С08. Обмен информацией между микро- 
процессором и ЭСППЗУ происходит по цифро- 
вой шине С. 

Разъемы типа ЭСАКТ (Х201) и ВСА (Х101 и 
Х105) позволяют подключить к телевизору раз- 


‘личные внешние источников: видеомагнитофон, 
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игровоую приставку, тюнер спутникового телеви- 
дения ит. д. 

В конструкции телевизора применяется эф- 
фективная схема питания: нормальная работа 
обеспечивается при изменениях напряжения от 
170 до 242 В при потребляемой мощности не бо- 
лее 80 Вт. 

Схема формирует вторичные напряжения, га- 
льванически развязанные от сети. 

Работа источника питания основана на преоб- 
разовании выпрямленного сетевого напряжения 
в импульсное, с последующей трансформацией и 
выпрямлением напряжения во вторичных цепях. 

Напряжение питающей сети 220 В частотой 
50 Гц через соединитель Х851, предохранитель 
2851, переключатель $\\/851 (А85) поступает 
через соединители ХЕ852, Х800 (А1) на помехо- 
подавляющий фильтр, состоящий из конденсато- 
ров С802, С803-С805, С829 и дросселя 1802. 

Выпрямленное диодным мостом 
\/0801-\/0804 сетевое напряжение подается че- 
рез резистор Е805, который ограничивает вели- 
чину пускового тока, заряжает конденсатор С810. 

Управление сиповым ключевым транзисто- 
ром УТ801 обеспечивает микросхема 0802 типа 
ТОА 16846. 

Выпрямители вторичных цепей источника пи- 
тания формируют напряжения: +115 В, +51 В, 
+14 В, стабилизированное напряжение +8 В, +5 В. 

Источник питания работает в двух режимах — 
рабочем и дежурном. Переход из рабочего режи- 
ма в дежурный, и наоборот, осуществляется мик- 
ропроцессором телевизора (0403) или кнопкой 
«Ромег» (53\\7), расположенной на передней па- 
нели. 

Телевизоры «Рубин 37/51/55М07(Т)» выпуска- 
ются в нескольких вариантах исполнения: преду- 
смотрена установка одной или двух динамиче- 
ских головок, разъемов типа КСА (Х105) на пе- 
редней панели телевизора и т. д. Для этого заво- 
дом-изготовителем предусмотрены технологи- 
ческие перемычки, соединители на моноплате 
(А1), используемые также для настройки и про- 
верки отдельных каскадов схемы телевизора. 


Регулировка телевизоров 


В рассматриваемых моделях телевизоров 
практически отсутствуют электромеханические 
подстроечные и регулировочные элементы. Име- 
ются лишь два регупятора ускоряющего и фоку- 
сирующего напряжений кинескопа на ТДКС Т702. 
Все остальные регулировки в телевизорах элект- 
ронные и в процессе выполнения регулировоч- 
ных работ параметры, определяющие режим ра- 
боты основных узлов телевизора, заносятся в ре- 


гистры микросхем 0403 и 0101 и запоминаются в 
микросхеме энергонезависимой памяти 0404. 


Инициализация микросхемы ЭСППЗУ 


Работоспособность телевизоров обеспечива- 
ется только при условии, что в нем исправна и 
инициализирована микросхема памяти, в кото- 
рой записаны не только параметры настройки на 
каналы, но и все установленные при регулировке 
значения параметров. Поэтому, после ремонта, 
связанного с заменой микросхемы ЭСППЗУ, не- 
обходимо провести инициализацию новой мик- 
росхемы. Для этого нужно войти в сервисный ре- 
жим: при включенном телевизоре замкнуть кон- 
такты б и 7 разъема Х400 на время 0,25...0,5с. 
Замыкание на меньшее или большее время не 
включает сервисный режим. Сделать это можно 
при помощи любого металлического предмета, 
например, отвертки. 

’Для инициализации новой микросхемы энер- 
гонезависимой памяти, находясь в сервисном 
режиме, нажимают кнопку 9 и одну из кнопок ре- 
гулировки громкости (+ или -—) на ПДУ. Через не- 
сколько секунд на экране должно появиться со- 
общение: | 


шк си832рг1 МО.ХХ 
геаду 


Отключают телевизор от сети на несколько 
секунд, снова включают и входят в сервисный 
режим. На экране должно появиться сообщение: 


|Е 38,9 
АЕС 3 (2,1) 


Кнопками + или — (громкость) устанавливают 
значение ИЕ 38,0. Это значение промежуточной 
частоты канала изображения 38,0 МГц, на кото- 
рой работает тракт ПЧ. Далее, нажатиями кнопки 
Р- выбирают опцию АС (порог АРУ) и кнопками 
регулировки громкости выбирают значение 8. 
Аналогично выбирают и регулируют значения 
других параметров. Все параметры сервисного 
меню и их заводские значения приведены в 
табл. 10.2. 

Таблица 10.2 


Параметры сервисного меню 











Исходное 
состояние 





Установка 


Параметр (диапазон) 


















№МТ СТи832РВ1 \О.ХХ ВИ$У 
(ВЕАОУ) 


1Е АРСЗ 

1ЕЫТ АРСЗ 
Е ОЕ 
| А (порог АРУ} 


Н$Н (центровка по горизонтали} 















ь- 
(=) 














\$ (симметрия по вертикали) 


18 | 30 (0...63} 
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Установка 
(диапазон) 


42* (0.63) 


Используется для регулировки 












Исходное 


Парамет! 
р р состояние 









\50 (вкл/выкл кадровой 





развертки) баланса белого 
р УЗН (центровка по вертикали) | 30 34* (0...63) 
1 $С (линейность по вертикали) 10 12* (0...63) 
М/В (размах «красного») 32* (0...63) 
М (размах «зеленого») 32* (0...63) 
|| МВ (размах «зеленого») 32* (0...63) 
| \з (задержка ЗЕС АМ) 15 15 (0.15) 


| У (задержка МТ$ С) 
| \› (задержка РАЦ 

Ус (задержка А\) 

СУ (макс, уровень ВОВ) 


; ВИЗ (комбинация битов 
{ управления Т0А8842) 


г 050 (яркость 050} | 63 


40 | 40 


14 (0...63] 





1 Ор2 (байт опций 2} 
Ор3 (байт опций 3} 
0р4 (байт опций 4) 


Орб (байт опций 5} 
Орб (байт опций 6) 
+ Ор7 (байт опций 7) 

































































* — значения этих параметров зависят от типа и размера 
кинескопа. 


Регулировка порога АРУ 


Необходимость этой регулировки возникает 
при ремонтах, связанных с необходимостью за- 
мены микросхем 0101, 0404 или селектора кана- 
лов А1.1. Правильная установка этого параметра 
обеспечит работу телевизора в широком диапа- 
зоне входных сигналов на его антенном входе. 
Для выполнения регулировки необходим генера- 
тор телевизионных сигналов с ВЧ выходом 
20...50 мВ и осциллограф с полосой пропускания 
до 50 МГц, 


1. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал с генератора с указанным уровнем на одном 
из каналов метрового диапазона (вид тестового 
изображения не имеет значения). 

2. Настраивают телевизор на прием сигнала 
генератора. Подключают щуп осциллографа к 
одному из выходов ПЧ селектора каналов 
(выв. 10 или 11 А\1.1), его «общий» провод — к 
корпусу селектора 

3. Входят в сервисный режим и кнопкой Р- 
выбирают параметр АС. Изменяя значение поро- 
га установки АРУ кнопками + и — устанавливают 
размах сигала ПЧ на выходе селектора 
500...550 мВ. Проверяют размах сигнала на дру- 


гом выходе ПЧ селектора — он не должен отли- 
чаться более чем на +20% от измеренного ра- 
нее. Если это не выполняется, то причиной этого 
могу быть замыкания на печатной плате, неисп- 
равность селектора ‘каналов или замыкание в 
фильтре ПАВ 20105. 


Регулировка баланса белого 


Регулировка баланса белого может потребо- 
ваться после ремонта, связанного с заменой ки- 
нескопа, микросхем 0101, 0404, а также после 
замены элементов в выходных видеоусилите- 
лях. Целью операции является обеспечение бе- 
лого цвета свечения на участках изображения с 
максимальной и минимальной яркостью. Перед 
началом регулировки необходимо включить те- 
левизор и дать ему прогреться в течении 
10...15 мин. 


1. Включают телевизор, подают на него сиг- 
нал с изображением «серая шкала», затем уста- 
навливают яркость в среднее положение, а на- 
сыщенность — в минимальное. 

2. Входят в сервисный режим, выбирают па- 
раметр \\/К и устанавливают значение парамет- 
ра 32. Переходят к параметрам \/С и \!В и также 
устанавливают их значение 32. 

3. Выбирают параметр \/$0 и выключают кад- 
ровую развертку кнопкой + или —. 

4. Регулятором ускоряющего напряжения на 
ТДКС Т702 устанавливают еле заметное свече- 
ние горизонтальной линии на экране телевизора. 
На ТДКС это нижний (ближний к печатной плате). 
регулятор. 

5. Включают кадровую развертку (параметр 
\$0) и регулировкой параметров \М/В и \/С до- 
биваются неокрашенного каким либо цветом 
изображения «серая шкала». При этом значение 
параметра \/В должно быть неизменным (32). 


Регулировка геометрических параметров 
изображения 


Эта регулировка также необходима при заме- 
не кинескопа, микросхем 0101 и 0404. Все регу- 
лировки геометрических параметров изображе- 
ния, кроме размера по горизонтали, выполняются 
с ПДУ в сервисном режиме работы телевизора. 

В этом режиме доступны следующие регули- 
ровки геометрических параметров: 


— регулировка размера изображения по верти- 
кали (параметр\А); 

— регулировка линейности изображения по вер- 
тикали (параметр $С); 

— регулировка центровки изображения по вер- 
тикали (параметр\У$Н) и по горизонтали (па- 
раметр Н$Н). 
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При необходимости, если у вновь установлен- 
ного кинескопа параметры его отклоняющей сис- 
темы отличаются от ранее установленного, мо- 
жет потребоваться изменение суммарной емко- 
сти конденсаторов обратного хода С705 и С706. 
При правильном режиме строчной развертки 
нормальный размер по горизонтали обеспечива- 
ется при напряжении питания его 115+5 В. При 
этом напряжение 200 В будет выдержано с от- 
клонением 158. 


Управление функциями ЗАМОК и ОТЕЛЬ 


Телевизоры оснащены функцией ЗАМОК, ко- 
торая позволяет закрыть паролем одну или не- 
сколько программ, для предотвращения их не- 
санкционированного просмотра, например, ма- 
лолетними детьми. В состоянии поставки с заво- 
да функция ЗАМОК выключена и установлен 
пароль 123. При этом пользователь, если он пла- 
нирует пользоваться этой функцией, может из- 
менить пароль на другой, известный только ему. 

В случае если пароль утерян (забыт), имеется 
возможность выключения «Замка» с ПДУ. Для 
этого входят в Пользовательское меню 


ФУНКЦИИ, кнопкой [5 ‚ устанавливают ото- 
бражение меню без фона, выбирают пункт меню 


—х 
ЗАМОК, нажимают и удерживают кнопку 


на ПДУ до тех пор пока надпись ВКЛ справа он 
сообщения ЗАМОК не изменится на ВЫКЛ. 

Телевизоры имеют также функцию ОТЕЛЬ, 
при установке которой не работает большинство 
настроек, выполняемых при установке телевизо- 
ра (автопоиск и ручная настройка на программы, 
изменение номеров программ, изменение уста- 
новленного ограничения громкости и т. д.). Если 
эта функция будет случайно включена, то вы- 
ключить ее можно также с ПДУ. Для этого входят 
в меню ФУНКЦИИ, устанавливают кнопкой 


[8 отображение меню без фона, выбирают 
раздел меню НОМЕР ПРОГ, нажимают и удержи- 


вают кнопку до тех пор, пока в правом 
верхнем углу экрана не появится сообщение 
ОТЕЛЬ ВЫКЛ. Повторное нажатие и удержание 


кнопки вновь включает функцию ОТЕЛЬ 
с выводом сообщения ОТЕЛЬ ВКЛ. 


Типовые неисправности телевизоров 
и способы их устранения 


Телевизор не включается. Перегорел предо- 
хранитель ЕИ801 


Проверяют исправность элементов помехопо- 
давляющего фильтра С802, С803-С805, выпря- 
мителя \/0801-\/0804, С810, К805. 

Проверяют транзистор \Т801, оптопару 0801, 
предохранитель 2802, микросхему 0802. 


При включении телевизора нет растра 
и высокого напряжения 


Проверяют наличие питающих напряжений, 
импульсов запуска строчной развертки на базе 
транзистора \УТ7ОО (осциллограмма 9), исправ- 
ность транзисторов \Т700, УТ701, диода \0704, 
трансформатора Т701. 

При отсутствии импульсов запуска (выв. 40 
0101) следует заменить микросхему. 


Отсутствует управление телевизором 
с ПДУ 

Прежде всего проверяют работоспособность 
элементов ПДУ: конденсатора СЛ, светодиода 
\01, транзистора \УТ1, кварцевого резонатора 
201, исправность микросхемы П1, а также бата- 
реи, подключенной к соединителю ХЛ (см. 
рис. 10.2). 

После проверки пульта ДУ произвести про- 
верку элементов в телевизоре: фотоприемника 
0401 (0402, 0851 в зависимости от модифика- 
ции телевизора), наличие импульсов на выв. 47 
микросхемы 0403. 


Телевизор включается. 
Отсутствует звуковое сопровождение 


Проверяют напряжение +14 В на выв. 2 мик- 
росхемы 0302. Если его нет, то следует прове- 
рить предохранитель Е1804, элементы \/0828, 
С341, СЗ40. Проверяют состояние контактов сое- 
динителя ХЗ01, целостность обмоток динамиче- 
ских головок, проверяют исправность микросхе- 
мы 0302. 


Через некоторое время после включения 
телевизора пропадает один из основных 
цветов - 


Проверяют режим работы кинескопа, диоды 
\0201-\0203, резисторы К205-Е207, микросхе- 
му 0201 (А2). | 


На экране наблюдаются цветные пятна 


С помощью омметра проверяют на обрыв ка- 
тушку размагничивания 1801, наличие контакта в 
соединителе Х803, место пайки и сам позистор 
В801. 


Глава 11. Телевизоры САПФИР 


Модели: САПФИР 37ТЦ-7211Е, САПФИР 54ТЦ-7211Е 


Общие сведения 


Цветные телевизоры САПФИР 37/54-7211Е 
выпускаются с кинескопами, имеющими диаго- 
наль 37 и 54 см с углом отклонения лучей 90°. 
Они обеспечивают прием МВ, ДМВ и кабельных 
каналов телевидения в системах цветности и 
стандартах ЗЕСАМ (В/С, 0), РАЁ (В/С, ОЖ). 
Кроме перечисленных стандартов вещания те- 
левизоры воспроизводят с НЧ входа сигналы в 
системах цветности МТС 3,58 и 4,43 МГц. Обе 
модели имеют дистанционное управление, сис- 
тему экранного меню, встроенный декодер теле- 
текста и таймер. 

С помощью системы управления телевизора- 
ми возможна предварительная настройка на 100 
каналов. Регулируются и запоминаются следую- 


щие параметры: звук, яркость, контрастность, на- . 


сыщенность и четкость. Конструкция и схема те- 
левизора обеспечивают возможность подключе- 
ния к нему видеомагнитофона, музыкального 
центра, игровой приставки ит. д. 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Принципиальная электрическая схема теле- 
визоров приведена на рис. 11.1. 
В состав шасси входят: 


основная моноплата А1; 
плата кинескопа А2; 
кинескоп МЛ; 
динамическая головка ВАЛ. 


В телевизорах применена многофункциональ- 
ная микросхема обработки сигнала цветного 
изображения 1С101 типа ТОРА8842/\2 с управле- 
нием по шине 12С. Она выполняет следующие 
функции: 


® усиление сигналов промежуточной частоты 
изображения с эффективной АРУ и АПЧГ; 

® детектирование и усиление сигналов ПЧ зву- 
ка с электронной регулировкой громкости; 

® коммутацию внешних источников сигналов; 

® формирование синхроимпульсов для схем 
кадровой и строчной разверток; 

® декодирование сигналов цветности систем 
ЗЕСАМ, РАЁ и МТ$С; 

® формирование ВКСВ-сигналов. 


Телевизионный сигнал с антенного входа по- 
ступает на селектор каналов А1.1. Выходной сиг- 
нал селектора через фильтр на ПАВ 7101 посту- 
пает на вход УПЧ — выв. 48, 49 1С101. 

Сформированный видеосигнал с выв. 6 1С101 
поступает на эмиттерный повторитель, реализо- 
ванный на транзисторе \Т102. Пьезокерамиче- 
ские фильтры 7102 (5,5 МГц), 2103 (6,5 МГц) 
обеспечивают подавление в видеосигнале сигна- 
лов ПЧ звука. 

С выхода фильтра-пробки 2102 2103 1101 ви- 
деосигнал поступает на выв. 13 ©1041. В даль- 
нейшем из него формируются сигналы основных 
цветов В, С и В, которые снимаются с выв. 19, 
20, 21 1С101 и подаются транзисторные видео- 
усилители \/Т901-\/Т909 платы кинескопа А2. 

К выв. 34, 35 микросхемы 1С101 подключены 
кварцевые резонаторы 2104, 2105, служащие 
для стабилизации частот опорных генераторов 
декодера РАШМТЗС. Регулировка яркости, конт- 
растности, четкости, насыщенности громкости 
производится микроконтроллером |С701 по циф- 
ровой шине РС. 

Звуковой сигнал с выв. 15 1С101 поступает на 
вход микросхемы УМЗЧ — выв. 3 1©601 типа 
ТОА7056В. Нагрузкой микросхемы является ди- 
намическая головка ВА\1 типа 5ГДШИО. 

Строчные импульсы запуска с выв. 40 микро- 
схемы !С101 поступают на предварительный кас- 
кад строчной развертки, реализованный на тран- 
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зисторе \Т401, нагрузкой которого является пер- 
вичная обмотка трансформатора 1401. Вторич- 
ная обмотка Т401 включена в базовую цепь 
транзистора \Т402, на котором реализован вы- 
ходной каскад строчной развертки. Нагрузкой 
выходного каскада строчной развертки являются 
строчные катушки ОС и первичное обмотка ТДКС 
1402. 

Пилообразное напряжение кадровой разверт- 
ки с выв. 46, 47 микросхемы 1С101 подается на 
выходной каскад кадровой развертки — выв. 1, 7 
микросхемы 1С301 типа ТОА9З02Н. Нагрузкой 
выходного каскада кадровой развертки являются 
кадровые катушки ОС. , 

Регулировка геометрии изображения произ- 
водится по цифровой шине 1?С. 

Управление телевизором производится как с 
ПДУ, так и с клавиатуры, расположенной на его 
передней панели. 

Система управления телевизора реализована 
на микроконтроллере 1С701 типа СТ\64-РОЛ, ко- 
торый имеет встроенный декодер телетекста. 

Энергонезависимая память 1С702 служит для 
хранения параметров настройки (частота, гром- 
кость, яркость, контрастность и т. д.). Обмен ин- 
формации между 1С701 и!С702 производится по 
цифровой шине РС. 

Внешние источники сигналов подключаются к 
телевизору через соединитель Х$1 типа ЗСАБТ, 

В телевизорах применен импульсный источ- 
ник питания, выполненный на основе специали- 
зированной микросхемы 10801 типа ТОА4601. 
Микросхема обеспечивает плавный запуск ис- 
точника питания и защиту от перегрузки, стаби- 
льность вторичных напряжений при изменении 
сетевого напряжения в пределах от 170 до 
242 В. 


Регулировка телевизоров 


Большинство регулировок телевизора осуще- 
ствляется в сервисном режиме. Для перевода 
телевизора в сервисный режим следует набрать 
с ПДУ код 062596 +. 

На экране должно появиться сообщение ЗАМ. 
Это означает, что телевизор находится в сервис- 
ном режиме. 

В табл. 11.1 приведены пункты сервисного 
меню и регулировочные параметры. Выбор регу- 
лировочных параметров производится кнопками 
СН+/СН-, а изменение их значения — кнопками 
+/- расположенными на передней панели теле- 
визора. 

Заводом-изготовителем выпускаются телеви- 
зоры на шасси 50202 (8328), где применяется 
схема импульсного источника питания на базе 


микросхемы 1!С801 типа ЧЦС3842 и мощного поле- 
вого транзистора УТ801 типа ВИУ790А. 
Таблица 11.1 


Параметры сервисного меню 
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Наименование регулировочного 








Параметры 
сервисного меню параметра 

ЫЪД&$,— 
ТОМЕВ АСС 22 | 

(настройка АРУ тюнера) 
| 
\ИНПЕ ТОМЕ Регулируется раздельно для тонов 
(баланс белого} «Нормальный», «Теплый», «Холодный» | 
го Е 
| СЕОМЕТВУ ЗВЕ — установка изображения по центру (М5 ! 
| 


(настройка геометрии} | НЗН — центровка по горизонтали 

УАМ — размер по вертикали 

УЗН — центровка по вертикали 

\5С — линейность 

УСО — частота кадров 60 Гц при регулировке 
изображения по вертикали 

НСО — центровка по горизонтали при частоте 


кадров 60 Гц 





. .. 
ЗАМ Кнопкой МЕМИ переключить ТВ в рабочий 
р р 
(снятие или установка режим меню и согласно инструкции на работу 
ТВ-замка} ТВ произведите установку (начальный код, 
установленный заводом-изготовителем | 
| соответствует 123} | 






































На рис. 11.2 приведена схема такого источни- 
ка питания. 

В табл.. 11.2 приведен список возможной за- 
мены импортных элементов на отечественные. 


Таблица 11.2 


Список замены элементов шасси $0202 (832К) 











Возможная замена 


Установленный элемент 
































1801 ТОА4601 А4601 
1401 РЕТИЭВ РЕТ!9-24 
А1.1 КЗН-134 | Т5-ВЕЗО 
| \1801 07-90 [для шасси 50202) КП707В2 С. 
г 801 3842 и КАЗ42 





Типовые неисправности телевизоров 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, индикатор дежур- 
ного режима светится 


Проверяют поступление сигнала ЗТАМО-ВУ 
по цепи: выв. 19 10701, УТЗО3, 1С 802. Также про- 
веряют наличие выходных напряжений источни- 
ка питания. 


При включении телевизора индикатор де- 
журного режима не светится, слышен сла- 
бый писк ` 


Проверяют нагрузки вторичных цепей источ- 
ника питания, элементы \Т402, С816, С815, 
С410, С411. 


126 Глава 11. Телевизоры САПФИР 








СНА$$!$ $52 | [4 -| 


Х702 
5 
8 
9702 
г 40740 \о741 ©7о1 2,7к 

















МЕМИ” 14148 144148 16 СТ\64-РО1 
С +104 
ых т Т 33мк я726 
— +0к 
13 
с [. : 
| О О И = 
и з С129 100мк 100 пи 
8745 52 > 
| 680 
-” | 1°* [] ®70{] 6 — 
10к т 
А744 51 Т 
"> 10к в 
[12 
[22] 2602 
— : - ЗЕЯ5.5 
Не ии 1601 С!27 
2,2мк 
Е 


С602 
47 


6,ВмкГн 
1 Е-И 
С102 





С707 0,1мк -— Т 1юмк 
- 8104 47 | Г 
+ Г] 
ы уутог 9104 | 
ЕУВС5АТ > 
С109 
ОВ я 2104 СИ 
+ И 220 , З.5МГа 10 
И - 
6,8мГн 
24 у 2105 
НА ами и — 
ИЯ! 10 С119 18 
«то С108 
119 ит Нок 
4 
“ -— С 
Я] — ‘ 
10 
ст? № Тс1о6в сие `Тс105 
+9В 1 ом || 100мк Т 22н 
8109 
10 => 
в!26 
< УТ104 В114 
И 470 „У вС547 к С 
9 В!125 
$70 
11 8117 — 
100 
14 116 
Г] 
390 
3 15 ви 
100 
16 114 
Г] 
16к 
д_№М0101 609, 
+98 44148 7 10к 
С813 4 5 
1000 
1801 _ | ивго 
, р и) 10к 
Уовов 
; НЕА208 
Св09 1 + 
100мкх35В | С815 , ее 


Фотоприемник 










С814 
470х1 .бкВ 


88231] +1 С818 
Т 1Омк 


801-\0804 
144008 


С611 


‘ооо | 
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Рис. 11.2. Принципиальная электрическая схема источника питания 
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Нет изображения, растр есть 


Проверьте наличие напряжения 4,7 В на 
выв. 7 селектора каналов А1.1. Если напряжение 
есть, следует проверить методом замены эле- 
менты С114, С129, С126, К105, К103, \УТ102, 
(101, 2101, 12101 и селектор каналов. 


Отсутствует звук 


При наличии звукового сигнала на выв. 15 и 
55 микросхемы 1С101 проверьте элементы !С601 
и ВАЛ. Если указанные элементы исправны, за- 
меняют [С101. 


Нет цветного изображения 


Проверьте наличие стробирующих импульсов 
на выв. 41 микросхемы 1С101. Также проверьте 


исправность элементов С120, С121, 
\0402, \0401, 1С101, 2104, 2105. 


С108, 


Отсутствует синхронизация 


Проверьте напряжение 9 В на выв. 12 и 37 
микросхемы 1С101, а также исправность элемен- 
тов С401, С402, В402, 1С101 (заменой). 


Нет растра 


После проверки источника питания следует 
убедиться в наличии строчных импульсов на 
выв. 40 микросхемы 1С101. Проверьте исправ- 
ность элементов \Т401, \Т402, 1401, Т402, 
101 (заменой). 
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Строчная развертка. ....... еее еее еее еее. 7 
Кадровая развертка......... еее нни ея ...7 
Декодер телетекста ......... еее еее еее нение, 10 
Микроконтроллер. ......... еее еее ее еее еее 10 
Источник питания... еее еее. еее еее 10 
Сервисное меню и регулировка шасси 5М11. .......... еее неее. 11 
Возможные неисправности шасси 5М11 и способы их устранения. ................ 14 

Глава 2. Телевизоры УУС........... ууу какньни 16 

Модели: А\/-21Е3, А\У-21ЕВ3, АУ-2172МСЗВ 

Шасси: СС. ...... еее еее еее кения 16 
Основные технические характеристики телевизоров ........ еее еее. 16 
Тракт обработки сигналов изображения .......... еее еее 16 
Тракт обработки сигнала звукового сопровождения. ........ еее еее 19 


Строчная развертка ....... еее иене инете. 19 
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Кадровая развертка... ..... еее еее еее еее ини еее. 22 
Микроконтроллер. ....... еее еее еее неее ние. 22 
Источник питания... еее еее еее еее А 23 
Сервисный режим шасси СС ................ еее еее 24 
Регулировка шасси СС. ..... еее еее еее еее 24 
Настройка каналов яркости и цветности... .... еее. 24 
Другие регулировки ...... еее еее еее еее. ре 25 
Замена микросхемы ЭСППЗУ и проверка системных констант. ... ее... 26 
Замена видеопроцессора !С301....... еее еее. 28 
Возможные неисправности шасси СС и способы их устранения................. 28 
Глава 3. Телевизоры (С....... еее еее _. 31 
Модель: [Т-15А15 
Шасси: МЕ-012а. „....... текие кие еее нение ни 31 
Основные технические характеристики. ............... "еее еее 31 
Тракт обработки сигналов изображения .......... еее еее ее „.. 31 
Тракт обработки сигнала звукового сопровождения... ....... еее. . 33 
Микроконтроллер. ...... еее еее еее нение. 37 
Источник питания... еее еее еее еее. 37 
Типовые неисправности телевизора и методы их устранения .................. 40 
Глава 4. Телевизоры РНИР$....... уе 42 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24Р\\/6006/01/05, 25РТ4457/01/05/58, 25РТ5107/01/05/58, 
25РТ5506/01/58, 28Р14406/01/58, 282Р14457/01/05/58, 28РТ5107/01/05/58, 28Р\/5407/01, 
28Р\\/6006/01/05/58, 29РТ5306/01/58, 29Р15506/01/58, 32Р\/5407/01, 32Р\/6006/01/05/21/25/48/58, 
63ТА5216/03/11/18, 70\/Аб216/03/1 1/18, 82Р\\/6216/18 


Шасси: [01.1Е АВ. ....... еее еее. 42 
Принцип работы основных узлов шасси... ... еее еее ние. 42 
Сервисный режим шасси 1.01.1Е АА ......... а ен еее. 58 
Аппаратные регулировки шасси 1.01.1Е АА. ..... еее... ен. -. 59 
Программные регулировки шасси 1 01.1Е АА. ...... еее еее, 59 
Коды самодиагностики. ........ еее еее еее тень е 61 
Типовые неисправности шасси и способы их устранения. .... еее 61 

Глава 5. Телевизоры Ко!5еп ......... еее ‘63 


Модели: С1413/С1417/С1425/С1427 


Шасси: ЕХ-1А4 ........ еее еее еее еее еек 63 
Общие сведения. ........ еее еее еее, 63 
Тракт обработки сигналов изображения... ....... еее еее. 63 
Тракт обработки сигнала звукового сопровождения.......... уе неее 66 
Строчная развертка ................ еее еее ини 66 
Кадровая развертка ......... еее еее еее еее 67 
Источник питания ... еее еее еее 67 
Сервисный режим шасси ЕХ-1А4...... еее еее нее 68 
Возможные неисправности шасси ЕХ-1А4 и способы их устранения. .............. 69 

Глава 6. Телевизоры ЗАМ$ИМС ........ еее ниь 73 


Модели: СВ21Е12Т5ХХЕС, С!21Е732Т5ХХЕЧЦ, С$20Е32Т5ХВ\УТ, С$20Е3225ХВ\МТ, 
С$21ЕЗ2ТЗХВ\УУТ, С$21Е3225ХВ\/Т, С$21543 М3 ХВМ/Т 
Шасси: КЗ1А(Р), Кеу.1..... еее ке е 73 
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Основные технические характеристики. ......... еее нее. 73 
Источник питания... еее еек е, 73 
Строчная развертка. ......... еее еее еее 76 
Кадровая развертка ........... ууу кения 76 
Тракт обработки сигналов изображения ......... еее 76 
Тракт обработки сигнала звукового сопровождения. ....... еее не. 79 
Сервисный режим шасси КЗ1ЛА(Р), Кеу.1. ...... еее еее еее 80 
Регулировка шасси КЗ1ЛА(Р), Веу.1........ еее 84 
Возможные неисправности шасси КЗ1А(Р), Кем.1 и способы их устранения .......... 84 
Глава 7. Телевизоры ТНОМ$ОМ и ТЕЕЕРУМКЕМ ....... еее. 87 


Модели ТНОМ$ОН: 14МСТЬЕТ, 14МКЛЬЕТ, ВК 17ТН, 200С15ЕТ, 210 С1ТЕ, 21МТТОЕ, 
24МС110КЛЗОВ, 21МЕТЛОЕ, 21МХ17Е 
Модели ТЕСЕРУМКЕМ: МА111Е, МА116бЕТ, МА211Е, МА216ЕТ, МЕ211Е, МЕ216ЕТ, МЕ220Е 


Шасси: ТХ807С/С$ ..... еее еее еее» 87 
Особенности шасси ТХ807С/С$. ... еее ии нение 87 
Тюнер и тракты обработки сигналов изображения и звукового сопровождения......... 87 
Схемы синхронизации и разверток ....... ее еее еее 91 
Схема управления.......... еее еее. 93 
Источник питания ..... еее еее еее нина. 93 
Отличия шасси ТХ807С$ от ТХ807С..... еее 95 
Электрические регулировки шасси ТХ807 С/С$...... еее 95 
Сервисный режим ТХ807 С/С... еее, еее ине, 95 
Типовые неисправности шасси ТХ807С/С$ ..... еее 99 

Глава 8. Телевизоры УЕКА$. ............. ИИА 102 

Модели: \Уегаз 23\М/Т-410Е/О, \Уегаз 31\/Т-410Е/О 
Общие сведения и конструкция шасси ............ еее неее. 102 
Описание принципиальной электрической схемы ....... еее 103 
Типовые неисправности телевизоров и методы их устранения. ................ 104 

Глава 9. Телевизоры ГОРИЗОНТ ................ ен 106 

Модели: ГОРИЗОНТ 37СТ\-730, ГОРИЗОНТ 51СТУ-730, ГОРИЗОНТ 54СТУ-730 

Шасси: ШЦТ-370. . еее ааа еее неее 106 
Общие сведения ....... еее еее еее еее 106 
Тракт обработки сигналов изображения. ......... еее. 106 
Тракт обработки сигнала звукового сопровождения ........ еее. 107 
Декодер телетекста. ....... еее иене 107 
Строчная развертка..........., еее еее аланее 107 
Кадровая развертка............ еее еее еее 110 
Модуль управления. ......... еее еее еее 110 
Источник питания . ... еее еее 111 
Сервисный режим шасси ШЦТ-730 ....... еее 112 
Возможные неисправности шасси ЩЦТ-730 и способы их устранения............. 112 

Глава 10. Телевизоры РУБИН ......... еее тень 116 

Модели: РУБИН 37/51/55 М0? ....... еее еее тиви 116 
Общие сведения ........... еее нае еее, 116 
Описание принципиальной электрической схемы .................. уе 116 


Регулировка телевизоров ....... еее ие еее нина 121 
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Типовые неисправности телевизоров и способы их устранения ................ 123 


Глава 11. Телевизоры САПФИР.................. уе 124 
Модели: САПФИР 37ТЦ-72114Е, САПФИР 54ТЦ-7211Е...`. ууу нененьня 124 
Общие сведения .. иен нниь,.. еее неее еее еее 124 
Описание принципиальной электрической схемы ...... еее еее. 124 
Регулировка телевизора .................. еее ее нина. 125 


Типовые неисправности телевизоров и способы их устранения ................ 125 


Приложение 1 
Сервисные режимы и регулировка телевизоров. ................ 130 


Приложение 2 
Схемы плазменной панели РИр$. Шасси ЕМ23 АА............... 137 


Список сокращений. ......... еее 154 


